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Vyroéni zprava Ustavu teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i. za rok 2021
podle § 30 zakona o verejnych vyzkumnych institucich, €. 341/2005 Sb.

Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i., vefejna vyzkumna instituce zapsana

v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
CR, pod spisovou znackou 17113/2006-34/UTIA, IC: 679 85 556

(dale téz jen ,ustav")

jehoz zfizovatelem je Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3,117 20 Praha 1
(dale téz jen ,zFizovatel®)

vydava tuto vyroéni zpravu za rok 2021 podle § 30 zakona o vefejnych vyzkumnych institucich,
€. 341/2005 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon o v. v. i.%)

1. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti €i o jejich
zménach

1.1 Reditel

Ke dni 1. ledna 2021 byla feditelkou UTIA AV CR, v. v. i. doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.,
jmenovana na zakladé navrhu Rady pracovisté podle § 17, odst. 2 zakona o v. v. i. feditelkou
UTIA AV CR, v. v. i. dopisem pfedsedkyné AV CR, prof. RNDr. Evy Zazimalové, CSc., &j. KAV-
1346/E0/2017, ze dne 26. dubna 2017 na obdobi od 1. kvétna 2017 do 30. dubna 2022.

1.2 Rada pracovisté
Ke dni 1. ledna 2021 méla rada UTIA AV CR, v. v. i., nasledujici sloZeni:
Predseda: Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Mistopfedseda: Doc. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D.

Clenové: Prof. Ing. Michal Haindl, DrSc.
Mgr. Dr. Jan Komenda
Doc. Ing. Tomas Kroupa, Ph.D.
Ing. Filip Sroubek, Ph.D. DSc.
Prof. Ing. Miroslav Tma, CSc.
Doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.
Prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.

Tajemnik: Jarmila Zoltanova

Ve dnech 6. az 8. prosince 2021 probéhly volby do rady UTIA AV CR, v. v. i, s tim, Ze jeji
nové slozeni (Flusser, Komenda, Swart, Smidl, Sroubek, Tima, Vejnarova, Visek a Vomlel)
bude platné od 4. ledna 2022.

Cinnost Rady UTIA AV CR, v. v. i., v roce 2021:

1.2.1 Rada pracovisté zasedala v kalendainim roce 2021 dvakrat. Vzhledem k pandemické situaci
se zasedani uskutecnila hybridni formou (prezenéné a distanéné prostfednictvim aplikace
Zoom). Kromé téchto fadnych zasedani pak ve shodé s jednacim fadem projednavala nékolik
zalezitosti per rollam. Na zacatku roku schvalovala timto zplsobem navrh rozdéleni
hospodafského vysledku UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2020 a informaci o p¥ipravé rozpo&tu na
rok 2021. Timto zpasobem byl projednan i navrh na udéleni dvou prémii O. Wichterleho. Rada
schvalila dodatek €. 2 k Volebnimu Ffadu — pfipojeni se k navrhu kandidata navrzeného jinym
pracovistém AV CR.

1.2.1.1 Na prvnim dubnovém zasedani 12. 4. 2021 Rada schvalila rozdéleni zisku za rok
2020. Vzala na védomi pfipravu vyroéni zpravy UTIA AV CR za rok 2020 a vyslechla
informaci o pfipravé rozpoctu na rok 2021. Rada vyslechla informaci o pribéhu
prezenc¢ni faze hodnoceni. Rada vzala na védomi novy interni pfedpis o provadéni
znalecké &innosti v UTIA. Rada schvalila, aby se koordinatorem znalecké &innosti
v UTIA stal J. Flusser.

1.2.1.2 Na druhém zasedani 4. 10. 2021 Rada doporucila navrh na jmenovani Z. Berana
emeritnim pracovnikem.
J. Flusser informoval o posledni fazi hodnoceni Ustavu a o vyporfadani pfipominek.
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1.3

Nasledné probé&hlo jednani s vedenim AV o rozpo&tu na dalsich 5 let. Ustav pozadal v
souvislosti s vysledky hodnoceni o navySeni rozpoltu na rozvoj umélé inteligence.
Dozorci rada

Ke dni 1. ledna 2021 platilo nasledujici slozeni DozorCi rady UTIA AV CR, v. v.i. (dale DR
UTIA):

Pfedseda: RNDr. Pavel Krej¢i, CSc. AR AV CR

Mistopfedseda: Mgr. Pavel Bogek UTIA

Clenové: Ing. Martin Holeria, CSc. UIAV CR, v. v.i.
Ing. Tomas Chraska, Ph.D. UFP AV CR, v. v. .
Prof. RNDr. Jifi lvanek, CSc. VSE v Praze

Tajemnik: Jarmila Marihalova UTIA

Cinnost DR UTIA v roce 2021:

1.3.1 Dozor&irada UTIA AV, CR V. v.i. se v roce 2021 se$la dvakrat, a to 24. kvétna a 6. prosince.

1.3.2 Projednala navrh rozpoctu ustavu na rok 2021 a doporucila navrh rozpoctu ke schvaleni radé

pracoviste.

1.3.3  Projednala navrh vyroéni zpravy UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2020 a doporuéila ho radé

pracovisté ke schvaleni s jednim upfesnénim formulace.

1.3.4 Projednala a vzala na védomi Ggetni uzavérku UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2020.

1.3.5 Vypracovala a schvalila Zpravu o &innosti Dozoréi rady UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2020.

1.3.6 Provedla hodnoceni manazerskych schopnosti feditelky ustavu Doc. RNDr. Jifiny Vejnarové,

CSc. a zhodnotila je jako vynikajici, tedy stupném 3.

1.3.7 Projednala vybér auditora a povéfila Feditelku Ustavu Doc. RNDr. Jifinu Vejnarovou, CSc.

uzavienim smlouvy o provedeni auditu a ro¢ni u€etni uzavérky za rok 2020 obchodni firmou
Efekt DC s.r.o, zastoupenou ing. Miladou Adaskovou.

1.3.8 Udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim najemni smlouvy s firmou Alza.cz a.s. na

umisténi vydejnich boxu.

1.3.9 Udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim smlouvy o bezplatném uzivani ¢asti pozemku

za udelem provozovani odpoginkové zény pro Détské skupiny AV CR.

1.3.10 Udélila pfedchozi pisemny souhlas k dodatku najemni smlouvy s firmou Kettex s.r.o., tykajici

3.
3.1

se zmény pronajimatele.

Informace o zménach zfizovaci listiny

Zfizovaci listinu Ustavu vydal zfizovatel dne 28. ¢ervna 2006 pod ¢&j. K-544/P/06; a dne 30. fijna
2018 Ceska republika — Akademie véd Ceské republiky, organizaéni slozka statu, vydala na
zakladé zakona &. 283/1992 Sb., o Akademii véd Ceské republiky, ve znéni pozdé&jsich predpis,
a zakona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjsich predpisu, a

v souladu se Stanovami Akademie véd Ceské republiky ze dne 24. kvétna 2006 Dodatek &. 1
zfizovaci listiny, ktery umozruje Ustavu vyvijet dalsi a jinou ¢innost ve smyslu zakona ¢. 341/2005
Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjsich predpisu, s tim, Ze rozsah dalSi a
jiné ginnosti nesmi dohromady pFesahnout 20 % pracovni kapacity UTIA AV CR, v. v. i. O této
skuteénosti byl Ustav informovan dopisem predsedkyn& AV CR, prof. RNDr. Evy ZaZimalové,
CSc,, ¢j. KAV-3109/S0OVI/2018, ze dne 30. fijna 2018.

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Védecka ¢innost

Pfedmétem hlavni ginnosti UTIA AV CR, v. v. i. je védecky vyzkum v oblasti kybernetiky, informatiky a
souvisejicich oblastech aplikované matematiky s drazem na teorii systému, teorii fizeni, teorii
rozhodovani, dale na vyhledavani, zaznam, zpracovani a pfenos informaci, zpracovani dat a signalt a
rozvoj metod umélé inteligence vCetné odpovidajicich technologii. Vysledky teoretického vyzkumu
byly v roce 2021 publikovany v 1 monografii, 2 kapitolach v odbornych monografiich, 69 ¢lancich

v odbornych ¢asopisech a 59 pfispévcich v konferencnich sbornicich.



3.1.1 Organizacni struktura ustavu

Zobrazeni organizacni struktury Ustavu je zaroven povinnou soucasti pfilohy u€etni zavérky; proto je
uvedeno pouze na str. 20 této vyro€ni zpravy.

Rozdéleni Ustavu na védecka oddéleni respektuje strukturu stéZejnich vyzkumnych tymu; nicméné
neni vylou¢eno sdruzovani vyzkumnych pracovnik(l do ad hoc tymU odpovidajicich nové se rodicim
tématim a projektim.

3.1.2 Vyznamné vysledky

Cintula P., Noguera C., Logic and Implication: An introduction to the General Algebraic Study of Non-
classical Logics, Springer, (Cham 2021)

Tato monografie je tvodem do algebraického studia neklasickych logik. Ctenafi v ni najdou G&inné
nastroje ke studiu logiky se zvlastnim ddrazem na implikace. Teoretické vysledky autofi osvétluji na
mnoha pfikladech.

Lébl M., Sroubek F., Flusser J., Blur-Invariant Similarity Measurement of Images, |IEEE Trans.
Pattern Anal. Mach. Intel., vol. 43, No. 8, pp. 2882-2884, 2021

V ¢lanku je navrzena nova mira podobnosti mezi dvéma digitalnimi obrazy, ktera je velmi robustni vici
riznym poskozenim vstupnich snimkd. Diky tomu ji lze UspéSné pouzit pro rozpoznavani
rozmazanych snimkul proti databazi, a to bez nutnosti toto rozmazani pfedem odstrariovat. Clanek byl
publikovan v nejuznavangjsim Casopise oboru.

Priklady fotografii tvari, které byly Uspésné rozpoznany navrZzenou metodou a nebyly rozpoznany
soucasnymi referenénimi metodami.

Brzezniak Z., Slavik J., Well-Posedness of the 3D Stochastic Primitive Equations with Multiplicative
and Transport Noise, Journal of Differential Equations, vol. 296, 1 (2021), p. 617-676, dostupné z:
doi: 10.1016/].jde.2021.05.049

Rovnice popisujicich proudéni tekutin patfi mezi jedny z nejstudovanéjSich problémU moderni
matematiky. Jednim z dudlezZitych typl téchto rovnic jsou tzv. primitivni rovnice popisujici proudéni
geofyzikalnich tekutin (napf. atmosféry nebo ocean(). Tyto rovnice, odvozené z Navier-Stokesovych
rovnic pomoci hydrostatické aproximace, jsou zakladem modernich modelll v8eobecné cirkulace
pouzivanych k modelovani klimatu. Proudéni geofyzikalnich tekutin je charakteristické pfitomnosti
struktur diametralné odliSnych $kal, ktera zvysuje naroénost numerického vypoc&tu feseni rovnic. Diky
specifiklim proudéni geofyzikalnich tekutin (konkrétné diky pfenosu energie z mensich $kal na velké)
neni mozné z rovnic malé $kaly jednoduse odfiltrovat a k praktickému vyuziti pro modelovani jeva
velkych 8kal je tfeba najit zplsob, jak rovnice upravit, aby byly numericky feSitelné na dne$nich
strojich a aby zaroven byly zachovany fyzikalni vlastnosti modelu.

Jednim ze zplsobu jak zohlednit vliv malych $kal je metoda stochastické redukce spocivajici
v aproximaci chovani malych Skal vhodnym nahodnym Sumem. V poslednich letech se ukazuje, ze
vhodnym nahodnym Sumem muze byt tzv. transportni Sum. Pomoci metod stochastické analyzy bylo
v ¢lanku ukazano, ze stochastické primitivni rovnice s transportnim Sumem maji pravé jedno feSeni
pro vSechny ¢asy. Ackoli se jedna o vysledek Cisté teoreticky, mize byt zajimavy pro aplikace pravé
v modelovani klimatu.

Rehak B., Lynnyk V., Synchronization of a Network Composed of Stochastic Hindmarsh-Rose
Neurons, Mathematics, vol. 9, [2021]

Studium synchronizace neuront je dllezité pro porozuméni funkci nervové soustavy. V c&lanku
studujeme synchronizaci neuronl za pfitomnosti ¢asovych zpozdéni ve vazbach, coz odpovida
realnym modelim. Navic se predpoklada pfitomnost zaSuménych signal. Algoritmus byl odvozen
pomoci metod zaloZzenych na konvexni optimalizaci. Model neuronu ma tfi stavy, vSechny jsou pomoci
navrzeného algoritmu synchronizovany. K ¢€lanku jsou pfipojeny podrobné simulace nazorné ilustrujici
vysledky.
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Figure 2. State of the leader neuron. Blue line: xq;, green line: x5, red line: x5,

Rozumnyi D., Kotera J., Sroubek F., Matas J., Tracking by Deblatting, International Journal of
Computer Vision, vol. 129, 9 (2021), p. 2583-2604

Nové navrzena metoda feSi problematiku sledovani rychle se pohybujicich objektd ve videich,
obzvlast ze sportovniho prostfedi (miCe apod.). JelikoZz se pohybuji vysokou rychlosti (€asto i po
slozitych trajektoriich), urazi b&hem expozi¢niho ¢asu jednoho snimku znacnou vzdalenost, a proto
vypadaji jako polopruhledné pruhy a kvili tomuto rozmazani je nelze spolehlivé sledovat dostupnymi
metodami. Novy pfistup nazvany Tracking by Deblatting je zalozeny na FeSeni dvou vzajemné
provazanych inverznich probléma, slepého rozmazani a matovani obrazu, ktery nazyvame deblatting.
Vystupem je kontinudlni, Uplna a pfesna trajektorie objektl pro celou sekvenci.

Ukazka odhadu trajektorie pohybujiciho se objektu z rozmazanych dat

Rath B., Swart J. M., Terpai T., Frozen Percolation on the Binary Tree is Nonendogenous, Annals of
Probability, vol.49, 5 (2021), p. 2272-2316, dostupné z: doi:10.1214/21-A0P1507

Zmrazena perkolace je matematicky idealizovany model rlistu polymeru, které prestanou rlst, jakmile
dosahnou dostate¢né velké velikosti. V tomto modelu mohou byt hrany nekone¢ného grafu bud
uzaviené, oteviené, nebo zmrazené. Zpocatku jsou vSechny hrany uzaviené. Kazda hrana se stane
aktivni v nezavislém aktivaénim Case, ktery ma rovnomérné rozdéleni na jednotkovém intervaluy;
pfitom se hrana stava otevienou, pokud jeji koncové vrcholy nejsou jiz soucasti nekonecné velké
souvislé komponenty skladajici se z otevienych hran. V opatném pripadé hrana zamrzne. Zmrazenou
perkolaci zavedl D. Aldous v roce 2000. Ukazal, ze v pfipadé 3-pravidelného stromu zmrazena
perkolace existuje a je jednoznac¢na v distribuci, a polozil otazku, plati-li také jednoznacnost skoro
jisté, tj. zda ze znalosti aktivacnich ¢asud vSech hran muizeme urcit, zda se dana hrana ve svém
aktivacnim Case otevie nebo zamrzne. V ¢&lanku je tento problém vyfeSen: neni pravda, ze by
perkolace byla jednoznacna skoro jisté.



https://doi.org/10.1214/21-AOP1507

Zmrazena perkolace na 3-pravidelném stromu. Uzaviené, oteviené a zmrazené hrany na
obrézku jsou cerné, zelené, respektive Cervené. Nekonecné velké souvislé komponenty
skladajici se z otevienych hran jsou oznaceny Zlutym koleCkem.

Novozamsky A., Mahdian B., Saic S., Extended IMD2020: a Large-Scale Annotated Dataset Tailored
for Detecting Manipulated Images, IET Biometrics, vol. 10, 4 (2021), p. 392-407

Clanek popisuje vytvofenou datovou sadu pro vyvoj forenznich metod digitalniho zpracovani obrazu,
vytvofené v ramci EU projektu PROVENANCE. Datova sada komplexné zachycuje rozmanité
obrazové artefakty pro dosazeni pozadované pestrosti posSkozeni. Soubor se sestava ze tfi kategorii,
prvni obsahuje snimky pofizené hlavnimi modely fotoaparatd na trhu (35 000 ks), pak bylo vytvoreno
stejné mnozstvi digitalné upravenych obrazk(. Dale pak soubor obsahuje 2 000 ks ,realnych”
(nekontrolovanych) manipulovanych obrazkd. K dispozici jsou originalni verze a binarni masky
lokalizujici manipulované oblasti.

"

Ukazka originalnich dat, modifikovanych dat a binarni masky.

Tichavsky P., Phan A. H., Cichocki A., Krylov-Levenberg-Marquardt Algorithm for Structured Tucker
Tensor Decompositions, IEEE Journal on Selected Topics in Signal Processing, vol. 15, 3 (2021), p.
550-559, dostupné z: doi:10.1109/JSTSP.2021.3059521

Pojmem tenzor rozumime vicedimenzionalni datovou strukturu. Tenzory se vyskytuji bézné
v biomedicinég, pfi zpracovani obrazu a videa, v konvolutornich neuronovych sitich, nebo v kvantové
mechanice.

Byl navrzen efektivni algoritmus pro strukturovany Tuckeriv rozklad tenzoru. Je pouzitelny pro
kompresi dat & pro doplfiovani chybéjicich elementd tenzoru ve vSech moznych aplikacich.
Algoritmus je mozno pfizpUsobit, aby produkoval rozklady co nejméné citlivé na numerické chyby
v rozkladovych elementech, jako jsou napfiklad faktorové matice.

Pecha P., Tichy O., Pechova E., Determination of Radiological Background Fields Designated for
Inverse Modelling During Atypical Low Wind Speed Meteorological Episode, Atmospheric Environment
246, 2021

Publikace je zaméfena na metodologii modelovani Uniku radioaktivity do atmosféry pfi atypickém
obdobi s minimalnim vétrem. Originalni statisticka procedura preprocessingu vysledk(i obdobi
s minimalnim vétrem je odvozena a vyuZita ke zlepSeni naslednych vypocetné narocnych metod
bayesovské filtrace. Ureni komplexni trajektorie pfi obdobi s minimalnim vétrem i pfi nasledné
konvektivni fazi scénarfe atmosférického Uniku predstavuje nezbytny apriorni vstup pro naslednou
asimilaci. Metodologie je demonstrovana na tzv. twin experimentu, kde je scénaf asimilace pro odhad
parametrd modelu zaloZzen na hypotetické monitorovaci siti.
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ZvySenéd hladina deponovaného radionuklidu Cs-137 v terénu jakoZto vysledek obdobi
s minimalnim vétrem (2 hodiny) s naslednym konvektivnim prodénim (3 hodiny). Atmosférické
srazky (deést’ s intenzitou 1.0 mm/h) jsou modelovany ve treti hodiné konvektivniho transportu.

Karny M., Ruman M., Mixture Ratio Modelling of Dynamic Systems, International Journal of Adaptive
Control and Signal Processing, 35, 660-675, 2021

Adaptivni systémy &asto modeluji dynamické systémy jako &erné skfinky. Clanek zavadi podil smési
jako novy model této tfidy. Model umi obecné aproximovat libovolné dynamické vztahy mezi
diskrétnimi a spojitymi daty. To otvira cestu k pokrogilym adaptivnim systémdm. Model muze ihned
slouzit pro adaptivni pfedpovéd dat z nelinearnich, nahodnych, dynamickych systému(. Téz se hodi
pro uceni s velmi nevyvazenymi daty, coz je zZivotné dulezité pro kybernetickou bezpeénosti, zvlasté
pro rozpoznani podvodu a Utoku i detekci chyb.
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Modelovani vzacnych udalosti: pouha zména pocatku zcela méni podobu pozorovani

Hudec M., Minarikova E., Mesiar R., Saranti A., Holzinger A., Classification by Ordinal Sums of
Conjunctive and Disjunctive Functions for Explainable Al and Interpretable Machine Learning Solutions,
Knowledge-Based System, vol. 220, [2021], dostupné z: doi:10.1016/j.knosys.2021.106916

Clanek navrhuje novou klasifikaci konjunktivnich a disjunktivnich spojek pomoci strojového udeni.
Dulezitou soucasti navrzeného pfistupu je jeho interpretabilita. Zatimco klasifikace je zavisla na
strojovém uceni se z dat, vysledky je mozné reprodukovat a interpretovat. Teoretické vysledky jsou
ilustrovany pfikladem, ktery dokumentuje jejich pouzitelnost.

Friedrich M., Kruzik M., Valdman J., Numerical Approximation of Von Karman Viscoelastic Plates,
Discrete and Continuous Dynamical systems — Series S, vol. 14, 1 (2021), p. 299-319.

V ¢lanku najdeme numerické feSeni problému pro von Karmanovy viskoelastické desky, jejichz model
byl rigor6zné odvozen prvnimi dvéma autory teprve nedavno. Je ukdzana konvergence
konecnéprvkovych aproximaci v ¢ase i prostoru k feSeni spojitého problému. Vysledky jsou podpofeny
fadou vypocetnich pfikladu.

Rehak B., Lynnyk V., Leader-Following Synchronization of a Multi-Agent System with Heterogeneous
Delays, Frontiers of Information Technology & Electronic Engineering, vol. 22, 1 (2021), p. 97 [2021]



V ¢&lanku se studuje synchronizace stejnych systému (agentl) s jednim vyznaénym agentem
(leaderem), jehoz chovani maji ostatni agenti kopirovat. Pfitom se uvaZuje, Ze komunikace mezi
agenty je Casové zpozdéna a toto zpozdéni neni homogenni. Tato hehomogenita ve zpozdéni vede
k tomu, Ze nelze dosdhnout pfesné synchronizace, ale na druhou stranu, maximalni velikost odchylky
chovani jednotlivych agentd od chovani leadera je mozné odhadnout — tento odhad je v €lanku
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odvozen. Vysledky jsou odvozeny pomoci metod konvexni optimalizace a jsou ilustrovany na pfikladu.

Petera K., Papacek §., Gonzalez C.l., Fernandez-Sevilla J. M., Fernandez F. G. A., Advanced
Computational Fluid Dynamics Study of the Dissolved Oxygen Concentration within a Thin-Layer
Cascade Reactor for Microalgae Cultivation, Energies, vol. 14, [2021], dostupné
Z: doi:10.3390/en14217284

Studium fotosyntetickych mikroorganismi se postupné presouva z kultivaénich laboratofi, kde
probihaji experimenty v bioreaktorech riznych velikosti, na vypocetni systémy, kde probiha in silico
analyza relevantnich procest. V ¢lanku predstavujeme pokrocily zplsob CFD (Computational Fluid
Dynamics) modelovani koncentra¢nich profilG rozpusténého kysliku v otevieném fotobioreaktoru typu
TLC (Thin-Layer Cascade — technologie tenké vrstvy). Originalni pfistup této prace umoznuje v ramci
jednoho vypocetniho nastroje, jimz je software ANSYS Fluent, postihnout jak generovani kysliku
mikrofasovymi burikami, tak transport kysliku pfes fazové rozhrani kapalina-plyn (vzduch). Pro
validaci naseho pfistupu jsme pouzili data pofizena nasimi Spanélskymi spoluautory na Universidad
de Almeria. Navrzeny modelovaci ramec je vhodny jak pro off-line optimalizaci biotechnologickych
procesU a zafizeni, tak pro real-time Fizeni p¥isluSnych zafizeni.
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Friedrich M., Kruzik M., Stefanelli U., Equilibrium of Immersed Hyperelastic Solids, Discrete and
Continuous Dynamical Systems — Series S, vol. 14, 11 (2021), p. 4141-4157.

Clanek &tenafum pfiblizuje, jak se chovéa pruzné téleso ponofené do kapaliny. Tlak kapaliny plsobici
na téleso zavisi na jeho deformaci. Diskutujeme mnoho situaci: lod, ponorku, téleso volné se
vznasejici v kapaliné, okrajové podminky (lodni kotva) apod. Jako vedlejsi vysledek je odvozen také
Archiméduv zakon.

Lynnyk V., Papaéek S., Rehak B., Biochemical Network of Drug-Induced Enzyme Production:
Parameter Estimation Based on the Periodic Dosing Response Measurement, Kybernetika, vol. 57, 6
(2021), p. 1005-1018 [2021], dostupné z: doi:10.14736/kyb-2021-6-1005

Odhad parametrli modelu na zakladé naméfenych dat pfedstavuje jednu z nejCastéjSich prekazek
(bottleneck) systémové farmakologie, tj. systémové biologie aplikované na obor farmakologie.
V &lanku studujeme biochemickou reakéni sit reprezentujici produkci enzymu indukovanou
xenobiotikem  (konkrétné Iékem Rifampicinem). Tato sit (network) se modeluje jako
dvoukompartmentalni systém pomoci péti obyCejnych diferencialnich rovnic reprezentujicich
dynamiku péti stavovych promeénnych, které jsou propojeny osmi reakcemi. Na rozdil od minulych
praci téchto autor(, popisujicich farmakokineticky model metabolismu xenobiotika jako pocatec¢ni
Ulohu bez vnéjSiho vstupu (buzeni), v této praci je problém formulovan s periodickym davkovanim
xenobiotika. Tzn. sleduje se prubéh koncentrace IéCiva, enzymu a dalSich latek ne po jedné jediné
pocatec¢ni davce, ale prubéh stavovych proménnych v rezimu s periodickym davkovanim. V ¢lanku je
predstaven inovativni pFistup fesSici obracenou Ulohu odhadu parametr(i modelu a numerické vysledky
potvrdily vhodnost zvoleného algoritmu.

9
d

Haindl M., Bidirectional Texture Function Modeling, In: Handbook of Mathematical Models and
Algorithms in Computer Vision and Imaging, Springer International Publishing, DOl 10.1007/978-3-
030-03009-4_103-1, ISBN 978-3-030-03009-4, pages 1-42, (2021)

Fyzikalné spravné a realistické modelovani vizualnich vlastnosti povrchovych materiald je slozita
funkce 16 promeénnych, ktera se v souCasnosti neda méfit ani modelovat. Jeji nejlepsi souCasna
méfitelna aproximace je sedmidimenzionalni Bidirectional Texture Function (BTF). Pfimé pouziti
téchto ohromnych dat (tera byty na material) neni mozné a tedy vyzaduje reprezentaci ve formé
mnoharozmérného pravdépodobnostniho modelu. Kapitola popisuje teorii modelovani a dvé desitky
BTF modell vyvinutych v oddéleni.

3D model Krista v Gethsemanech (Praha goticky krasny styl) s namapovanym BTF modelem
CMRF-3CAR opuky. Vpravo soucasny stav plastiky, vlevo idealizovana rekonstrukce.
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Barunik J., Cech F., Measurement of Common Risks in Tails: A Panel Quantile Regression Model for
Financial Returns, Journal of Financial Markets, vol. 52, [2021], dostupné
Z: doi:10.1016/j.finmar.2020.100562 (AIS 1.406 IF 2.516)

V praci se zkouma, jak méfit spolecné riziko v chvostech distribuce vynost pomoci modelu panelové
kvantilové regrese pro finanéni vynosy. Vyzkum zavislosti kvantild distribuce na volatilité trhud, ktery
dokumentuje nepozorovanou heterogenitu mezi aktivy, pfinasi unikatni vysledky. Pfimé vyhody
naseho pfistupu se ilustruji pfi aplikaci modelovani rizika portfolia akcii, kde tato strategie funguje
vyrazné lépe nez alternativni modely. Vysledky zejména ukazuji, Ze navrZzeny model konzistentné
prekonava vsechny konkurenty v levém chvostu distribuce vynost a je vyznamny statisticky i
ekonomicky.

Hronec M., Tobek O., Does It Pay To Follow Anomalies Research? Machine Learning Approach with
International  Evidence, Journal of Financial Markets vol.56, [2021], dostupné
z: doi:10.1016/j.finmar.2020.100588

Prace jako jedna z prvnich dokumentuje vyznamné chyby v ocefovani aktiv pomoci strojového uceni
a v8ech popsanych trznich anomalii. Jako jedna z prvnich prace pfinasi také podobné vysledky na
mezinarodnich datech a pouziva strojové uéeni pro zlepseni pochopeni chovani trha.

Moudra A., Haindl M., Underground Archaeological Structures Detection, Advances in Computational
Collective Intelligence, vol. 1463, ISBN 978-3-030-88113-9, Springer International Publishing,
dostupné z: doi:10.1007/978-3-030-88113-9_56, pp. 690—702

Clanek predstavuje tfi metody pro detekci archeologickych pamatek skrytych pod zemi z leteckych
barevnych snimkul. Rozpoznavani pamatek je zalozeno na zménach vegetacniho pokryvu a ovéreno
na jiz dfive znamych archeologickych lokalitach.

Cernoudek Straskov

Nalezené zbytky stredovékého opevnéni.

Celikovsky S., Chen G., Generalized Lorenz Canonical Form Revisited , International Journal of
Bifurcation and Chaos, wvol.31, pp. 2150079-1 - 2150079-15, [2021], dostupné
z doi:10.1142/S0218127421500796.

Jedna se o teoreticky vysledek, ktery vSak ma vyhled vyuziti v chaotickém Sifrovani. Je dokoncena a
matematicky podloZzena uplna parametricka klasifikace tfidy tzv. zobecnélého Lorenzova systému
(GLS), a zejména je odvozena jeho kanonicka forma, ktera tuto klasifikaci a jednoznacny parametricky
popis umoznuje. GLS umoznuje generovat celou fadu rdznych typd chaotickych atraktor(i v zavislosti
na vybéru jeho parametri. Parametry kanonické formy, pokud nejsou obecné znamé, mohou slouzit
jako Sifrovaci klice. DalSim pro Sifrovani pouzitelnym rysem je, ze nekone¢né mnoho vychozich GLS
ma stejnou kanonickou formu, a k rekonstrukci vychoziho tvaru je potfeba dalSi znalosti parametri
pFisluSnych transformaci do kanonického tvaru. Bez znalosti v3ech parametrd je mozna pouze jista
pseudo-inverzni transformace na specifického reprezentanta celé nekone¢né podtfidy vychozich GLS.
To nabizi vyuziti pro asymetrickou kryptografii, kde jsou pouzivany odlisné klice pro Sifrovani a
desifrovani.



Filip J., Vavra R., Kolafova M., Maile F. J., Assessment of Sparkle and Graininess in Effect Coatings
Using a High-Resolution Gonioreflectometer and Psychophysical studies, Journal of Coatings
Technology and Research, 18, p. 1511-1530 (2021)

Efektni pigmenty jsou bézné v soucasnych povrchovych Upravach, tisknutych nebo lisovanych objektl
vytvafenych v automobilovém primyslu nebo v prdmyslu spotfebni elektroniky pro zvySeni atraktivity
vzhledu produktd. Primyslova méfeni vyuzivaji na charakterizaci téchto pigmentd sparkle (tfpyt) a
graininess (zrnitost). Tato prace pfedstavuje vysledky vizualnich studii sparkle a graininess na sadé
38 vzork(l a jeji porovnani s vysledky primyslovych spektrofotometr(. V druhé ¢asti jsou predstaveny
vypoCetni modely, které dokazou vypocetné predikovat staticky sparkle a graininess ze zméfenych
goniometrickych obrazovych dat pro ménici se elevace sméru osvétleni. Prace také jako prvni
analyzuje dynamicky sparkle pfi ménicim se sméru osvétleni a prezentuje jeho vypoc&etni model.

Kadlec J., Pohl Z., Kolhout L., DTRIMC Tool for TE0808-15-EG-1EE Module on TEBF0808 Carrier
Board. 0543790 — UTIA 2022 RIV CZ eng L - Prototyp, funkéni vzorek. Trvaly link:
http://hdl.handle.net/11104/0320986

DTRIMC je SW bali¢ek, ktery automatizuje instalaci systému se zakladovou deskou Trenz TEBF0808
s vypocetnim modulem TEO0808-09EG-ES1 s Petalinux 2018.2 jadrem operac¢niho systému a
souborovym systémem Debian Stretch. Systém je navrzen pro HW akceleraci vypoc¢tl v plovouci
fadové €arce s jednoduchou piesnosti FP32 na osmi SIMD HW akceleratorech programovatelnych z
ARM procesoru pomoci firmware. V pfipadé nasobeni matic s rozmérem 64x64 je dosazeno
vypocetniho vykonu 19 GFLOP/s. Paralelné s témito akcelerovanymi vypodty systém podporuje
zpracovani HDMI video vstupu s rozliSenim Full HD 60 FPS, zpracovani videa pomoci DSP algoritm
implementovan7ch jako HW akceleratory pomoci Xilinx SDSoC 2018.2 prekladace. Balicek obsahuje
systém s HW akcelerovanym algoritmem LK Dense Optical Flow pro vypoCet gradientu (rychlosti a
sméru) pohybu vi¢i pozadi pro kazdy pixel a druhy systém s HW akcelerovanym algoritmem pro
detekci hran v Cernobilém videu. DTRIMC SW bali¢ek dovoluje konfiguraci pro HW moduly firmy
Trenz Electronics (Némecko). Systém dale podporuje HDMI video vystup s rozlisenim Full HD 60 FPS
a Display Port video vystup s rozlidenim Full HD 60 FPS pro zobrazeni grafické uzivatelské plochy
systému Debian.

HW akcelerovany algoritmus pro detekci hran ve video signalu ve FULL HD se snimkovou
frekvenci 60 Hz. Paralelné probiha HW akcelerovany vypocet posloupnosti maticovych vypoctu na
vektorovém SIMD akceleratoru pracujicim v aritmetice s plovouci radovou Earkou.
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Karny M., On Assigning Probabilities to New Hypotheses, Pattern Recognition Letters, 150,
170-175, 2021

Védecky pokrok spoléha na tvorbu novych hypotéz. Jejich potvrzovani i vyvraceni lze dobfe Cinit
pomoci bayesovského testovani. To vSak vyzaduje, aby novince byl pfifazen stupen davéry vztazeny
k hypotézam otevienym. Zminovany vysledek tak zdlvodnéné Cini a ukazuje obecné metodické
pfinosy navrzeného feSeni. Ciselny pfinos je ukdzan na uceni, v némz pocet odhadovanych
parametrd kyZzeného modelu je menSi nez dostupny pocet dat. Uziti v obecnych Monte Carlo
vypoctech je téZ naznaceno.

3.1.3 Spoluprace s vysokymi Skolami

Ve spolupraci s vysokymi Skolami Ustav zabezpecluje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V roce 2021 mél ustav ¢tyfi spole€né akreditované doktorské studijni programy s témito
vysokymi Skolami:

Skola | nazev programu obor

CVUT | Matematika Matematické inZenyrstvi

UK Informatika PocitaCova grafika a analyza obrazu
UK Biomedicina Biomedicinska informatika

UK Informatika Teoreticka informatika

V roce 2021 své disertaCni prace obhdjili tfi studenti, jejichz Skoliteli byli pracovnici Ustavu, pfipadné
student byl zaméstnancem ustavu.

Ustav se vyrazné podilel i na vyuce v magisterském a bakalarském studiu (celkem 112 semestralnich
kurst pfednasenych pracovniky Ustavu) a na vedeni mnoha diplomovych praci.

3.1.4 Védecké projekty

Ustav byl zapojen do mezinarodnich v&deckych projektd programu Horizon 2020 Ecsel (4), Horizon
2020 DESCA (1), Horizon 2020 MSCA-RISE (1), COST a Inter Excellence (1 projekt). Dale do
projektu excelence v zakladnim vyzkumu EXPRO (1) a projektu v ramci Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra kompetence (1). Celkovy
pocet projektd feSenych v Ustavu véetné mensich védeckych projektl byl 45. Jejich poskytovatelé
(sestupné podle poétu podporovanych projekt(): 30 GA CR, 6 zahrani¢ni poskytovatelé, 4 TA CR, 4
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR a 1 Ministerstvo vnitra CR.

3.1.5 Poradané konference

Ustav byl v roce 2021 poradatelem & spolupofadatelem tfi mezinarodnich konferenci, workshopt a
seminaru.

nazev odhad po¢tu tcastnikil
Workshop New Geotechnologies for Disaster Management | 3q

— NGDM 2021

The Sixteenth European Conference on Symbolic and 100

Quantitative Approaches to Reasoning with Uncertainty
(ECSQARU 2021)

Statistics of Machine Learning 2021 50

3.2 Organizaéni a provozni €innost
3.2.1 Vnitini predpisy

Ustav v roce 2021 vydal a na svém intranetu (dostupném v&em zamé&stnanciim) zverejnil nasledujici
vnitfni pfedpisy, jednak vyZadované zakonem o v. v. i., jednak upravujici dalSi aspekty jeho €innosti:

Cislo Nazev Poznamka
2021 001 | Spisovy a skartaéni fad UTIA AV CR, v. v. i.

Dodatek €. 2 interniho

2021_002 | Prispévek na stravovani zaméstnancu pfedpisu 2010-005

-11 -


http://www.utia.cas.cz/files/vp2/2014_001.pdf
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3.2.2 Dalsi skutec¢nosti

Hospodaiskym vysledkem uUstavu za rok 2021 byl zisk ve vysi 3 230,2 tis. K& po zdanéni. Rada
pracovisté dne 24. dubna 2022 schvalila rozdéleni zisku takto: 3 068,7 tis. K& do socialniho fondu a
161,5 tis. K¢ do rezervniho fondu.

4,

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti

UTIA AV CR, v. v. ., v roce 2021 vyvijel dal$i &innost vyplyvajici z toho, Ze je znaleckym ustavem
pro obor "kybernetika" v souladu se zakonem o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych
ustavech, €. 254/2019 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpist. Celkové pfijmy z této dalsi Cinnosti

v roce 2020 Cinily 95 tis. K&, vydaje na tuto €innost ustav vynaloZil ve vysi 38 tis KE. Dale v roce
2021 vyvijel jinou €innost, konkrétné: ubytovaci sluzby ve Skolicim a rekreacnim stfedisku v obci
Marianska u Jachymova; pronajem nebytovych prostor v hlavni budové v Praze; a poskytovani IT
sluzeb. Celkové pfijmy z jiné ¢innosti v roce 2021 Cinily 3 932 tis. K& a celkové vydaje 559 tis. KE.

Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkil v hospodareni a zprava, jak byla spinéna
opatreni k odstranéni nedostatkil ulozena v predchozim roce

V hospodareni UTIA AV CR, v. v. i., nebyly shledany Zadné nedostatky a v predchozim roce
nebyla Ustavu uloZena Zadna opatfeni k odstranéni nedostatku.

Stanoviska dozorc¢i rady

Dozor&i rada nema k &innosti UTIA AV CR, v. v. i. Zadné kritické pfipominky.

Dalsi skuteénosti pozadované podle § 21 zakona o U€etnictvi, €. 563/1991 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist

Prilohy vyroéni zpravy

Pfiloha &. 1: Ugetni zavérka za rok 2021 s pfilohami

Pfiloha €. 2: Zprava nezavislého auditora o pfezkouSeni ucetnictvi a Fadné ucetni zavérky za
kalendarni rok 2021

PFiloha &. 3:  Vyjadieni Dozorgi rady UTIA AV CR, v. v. i. k vyroéni zpravé za rok 2021
DalSi informace

UTIA AV CR, v. v. i. predpoklada vyvoj své ginnosti bez podstatnych zmén, v souladu se svou
zfizovaci listinou a koncepci ¢innosti Ustavu.

V souladu se sou€asnymi trendy vyzkumu v pocitaovych védach se €innost téch vyzkumnych
tym, jejichz oblasti je rozvoj metod umélé inteligence, zaméfi na metody tzv. hlubokého uceni,
umélych neuronovych siti a dalSich pokrocilych metod pro rozhodovani zaloZzené na datech.

Z hlediska ekonomického bude v roce 2022 kladen diraz zejména na podporu tymd a
vyzkumnik( zasaZzenych dasledky pandemické situace. Ustav napfiklad poskytne z vlastnich
zdroji vyznamnou finanéni pomoc na dokonéeni grantovych projektd, které nemohly byt
ukonceny dle planu v roce 2021 a musely byt se souhlasem poskytovatell (av§ak bez navyseni
financni podpory z jejich strany) prodlouzeny.

Aktivity UTIA AV CR, v. v. i. neohrozuiji Zivotni prostiedi. UTIA AV CR, v. v. i. nema organizagni
slozku v zahranici. Zadné dalSi informace podle § 21 zakona o Ucetnictvi, €. 563/1991 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpisu, nejsou relevantni.

Zprava o ¢innosti podle § 5 zakona o svobodném pfistupu k informacim, ¢. 106/1999 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpist
Pocet podanych zadosti o informace a pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti:

Ustavu nebyla v roce 2021 podana zadna takova zadost. Ustav v roce 2021 nevydal zadna
rozhodnuti o odmitnuti zadosti.

Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti:
Z&dna takova odvolani nebyla v roce 2021 podana.

Opis podstatnych €asti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled
vSech vydaju, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech
a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné nakladii na své vlastni zaméstnance a
nakladll na pravni zastoupeni:

Z&dna takova soudni fizeni nebyla Ustavem v roce 2021 vedena.
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= USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV CR, v.v.i.
Um Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8

Vyrocéni zprava za rok 2021 podle § 30 zakona o verejnych vyzkumnych
institucich, €. 341/2005 Sbh., ve znéni pozdéjSich predpist

Priloha ¢. 1

Uéetni zavérka za rok 2021 s prilohami



Vycet polozek
podle vyhlasky €. 504/2002 Sb.

Rozvaha
plny rozsah

v celych tisicich K&

ICO

67985556

Nazev, sidlo, pravni forma

Ustay teorie informace a automatizace
AV CR, v. V. i.

Pod Vodarenskou vézi 1143/4

Praha

182 00

Ceska republika

Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA Fadku|  dni téet. obdobi dni Géet. obdobf

A Dlouhodoby majetek celkem 2 138 444 133 822
I Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 2811 2648
2. Software 5 2639 2476
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 7 172 172
1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 246 296 249572
1. Pozemky 12 585 585
3. Stavby 14 192 730 193 836
4. Hmotné movité véci a jejich soubory 15 47 475 49 804
7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 5506 5 347
\V2 Opravky k dlouhodobému majetku celkem 29 -110 663 -118 398
2. Opravky k softwaru 31 -2 079 -2 220
4. Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -172 -172
6. Opravky ke stavbam 35 -64 179 -68 035
7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubortim hmotnych movitych véci 36 -38 728 -42 624
10. Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -5 505 -5347
B. Kratkodoby majetek celkem 41 60 934 63 977
1. Pohledavky celkem 52 5950 3632
1. Odbératelé 53 2076 1495
4. Poskytnuté provozni zalohy 56 106 146
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 45 36
7. Pohledavky za institucemi sociélniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojisténi 59 110
8. Daf z pFijmd 60 822 45
17. Jiné pohledavky 69 2901 1800
1. Kratkodoby finanéni majetek celkem 72 53795 59 264
1. Penézni prostiedky v pokladné 73 177 224
2. Ceniny 74 1171 1150
3. Penézni prostredky na G&tech 75 52 447 57 890
Iv. Jind aktiva celkem 80 1189 1081
1. Naklady pristich obdobi 81 1091 983
2. PFijmy pristich obdobi 82 98 98

Aktiva celkem 83 199 378 197 799
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PASIV A vCislo Stla\4/ k prvnimuy Stav k poslednimu
radku dni ii¢et. obdobi dni icet. obdobi
A Vlastni zdroje celkem 85 182 332 179 877
I Jméni celkem 86 180 315 176 647
I Vlastni jmeéni 87 138443 133 822
2. | Fondy 88 41872 42 825
0. Vysledek hospodaieni celkem 90 2017 3230
1. Ucer vysledku hospodaieni 91 3230
2. Vysledek hospodaieni ve schvalovacim fizeni 92 2017
B. Cizi zdroje celkem 94 17 046 17922
il Dlouhodobé zévazky cclkem 97 232 232
7 Ostatni dlouhodobé zavazky 104 232 232
1. Kratkodobé zavazky celkem 105 16403 17 247
I Dodavatelé 106 51 151
5. Zaméstnanci 110 7434 7 556
6. Ostaini zavazky v(i¢i zamsstnanctim It 7 7
7 Zavazky k institucin socialniho zabezpeéeni a veiejného zdravomiho pojisténi 112 4136 4021
9. Ostami piimé dané 114 1586 | 024
10. Dan z piidané hodnoty s 289 501
12, Zavazky ze vziahu k stamimu rozpottu t7 863
17. Jiné zavazky 122 2874 3100
22. Dohadné iéty pasivni 127 26 24
V. Jina pasiva celkem 129 411 443
1. Vydaje pitstich obdobi 130 391 423
2. Vynosy pfistich obdobi 131 20 20
Pasiva celkem 132 199 378 197 799

Razitko: Odpové&dna osoba (statutarni zastupce):

Ustav teorie informace

Pod Vodarenskou vézi 4

182 (}Oml’raha 8 Podpis odpovédné osoby:

i~

h automatizace AV CR, v.dpc. RNDr. Vejnarova Jifina CSc.

Osoba odpové&dna za sestaveni:

Olga Pokorna

Podpis osoby odpovédné za sestaveni:

fl//z?((q /

Den sestaveni: 24.05.2022
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Minimalni zavazny vycet informaci
podle vyhlasky €. 504/2002 Sb.

plny rozsah

ke dni ...31.12.2021

(v celych tisicich K&)

Vykaz zisku a ztraty

Néazev, sidlo, pravni forma

Ustay teorie informace a automatizace
AV CR, v. V. i.

Pod Vodarenskou vézi 1143/4

ICO

67985556

Praha

182 00

Ceska republika

Cinnosti
hlavni hospodéarska celkem

A. Naklady 165 051 931 165 982
. Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 17 981 525 18 506
1. Spotfeba materialu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 7102 512 7614
3. Opravy a udrzovani 2191 2191
4, Néaklady na cestovné 792 792
5. Néklady na reprezentaci 135 135
6. Ostatni sluzby 7761 13 7774
Ill. | Osobni naklady 134 815 45 134 860
10. | Mzdové naklady 94 500 33 94 533
11. | zakonné socialni pojisténi 30 203 11 30214
13. | zakonné socialni naklady 7741 1 7742
14. | Ostatni socialni naklady 2371 2371
V. Dané a poplatky 45 45
15. | Dané a poplatky 45 45
V. Ostatni naklady 4109 4109
16. | Smiuvni pokuty, Groky z prodlent, ostatni pokuty a penéle 14 14
19. | Kursové ztraty 307 307
22. | Jiné ostatni naklady 3788 3788
VI. [ Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 8101 8101
23. | Odpisy dlouhodobého majetku 8101 8101
VIII. | Dan z pfijma 361 361
29. | Dafi z pfijmu 361 361
Naklady celkem 165 051 931 165 982

B. Vynosy 165 280 3932 169 212
I Provozni dotace 137 368 137 368
1. Provozni dotace 137 368 137 368
111 Trzby za vlastni vykony a za zboZzi 9109 139 9248
IV. | Ostatni vynosy 18 790 3793 22583
Vynosové Groky 14 14
Kurzové zisky 23 23
ZG&tovani fondd 11 632 11 632

10. [ Jiné ostatni vynosy 7121 3793 10914
V. Trzby z prodeje majetku 13 13
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 13 13
Vynosy celkem 165 280 3932 169 212

C. Vysledek hospodareni pred zdanénim 229 3362 3591
D. Vysledek hospodareni po zdanéni 229 3001 3230
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Cinnosti

hlavni

hospodarska celkem

Razitko:

Odpovédna osoba (statutarni zastupce):

doc. RNDr. Vejnarova Jifina CSc.

Ustav teorie informace

Pod Vodarenskou vézi 4

a automatizace AV CRo4RY.pdpovédné osoby: /f

182 00 Praha 8
@

V7\4

Osoba odpovédna za sestaveni:

Olga Pokorna

Podpis osoby odpov&dné za sestaveni:
9 F
[phca

Den sestaveni: 24.05.2022
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Priloha k ucetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
k 31.12. 2021

Pfiloha je zpracovana v souladu s vyhlaskou 504/2002 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisll, kterou se
stanovi obsah ucetni zavérky pro Ucetni jednotky, jejichz hlavnim pfedmétem cinnosti neni podnikani.
Udaje pfilohy vychazeji z a€etnich pisemnosti u€etni jednotky (u€etni doklady, u€etni knihy a ostatni
ucetni pisemnosti) a z dalSich podklad(l, které ma ucetni jednotka k dispozici. Hodnotové Udaje jsou
vykazany v celych tisicich K&, pokud neni uvedeno jinak.

Pfiloha je zpracovana za ucetni obdobi pocinajici dnem 1. ledna 2021 a kondici dnem 31. prosince
2021. Rozvahovym dnem je datum 31. 12. 2021.

Obecné udaje
1. Popis ucetni jednotky

Obchodni firma: Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
Sidlo: Praha 8, Pod Vodarenskou vézi 1143/4, PSC 182 00

Datum vzniku spoleénosti: 1. ledna 2007

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce ICO: 679 85 556

Ziizovatel: Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozka statu, IC 60165171 se sidlem
Praha 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20

Ugel zfizeni: udelem zfizeni UTIA, v. v. i. je uskute&iovat védecky vyzkum v oblastech kybernetiky,
informatiky a souvisejicich oblastech aplikované matematiky, pfispivat k vyuziti jeho
vysledkl a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Predmét hlavni €innosti: védecky vyzkum v oblasti kybernetiky, informatiky a souvisejicich
oblastech aplikované matematiky s dlirazem na teorii systémd, teorii
fizeni, teorii rozhodovani a na vyhledavani, zaznam, zpracovani a pfenos
informaci, zpracovani dat a signall a rozvoj metod umélé inteligence
vcetné odpovidajicich technologii.

Dalsi ¢innosti: predmétem dalSi Cinnosti je poskytovani expertnich stanovisek a
znaleckych posudkud v oborech védeckeé Cinnosti pracovisté pro organy
organizacnich slozek statu a tzemnich samospravnych celkd a pro dalsi
verejné instituce. DalSi ¢innost je vykonavana za podminek danych
zakonem o vefejnych vyzkumnych institucich.

Jiné ¢innosti: predmétem jiné Cinnosti jsou vyroba, obchod a sluzby v oblasti
kybernetiky, informatiky a souvisejicich obort aplikované matematiky,
pronajem nemovitych véci a poskytovani ubytovacich sluzeb. Podminky
jiné ¢innosti ur€uji pfislusna podnikatelska opravnéni a zakon o vefejnych
vyzkumnych institucich
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] Pfiloha k ugetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021

Clenové statutarnich a kontrolnich a jinych organi k rozvahovému dni:

Statutarnim organem instituce je feditelka: Doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.

Dal8imi organy instituce jsou:
Rada pracovisté:

mistopfedseda:
Clenové:

tajemnik:

Dozor¢i rada:
mistopfedseda:

¢lenové:

tajemnik:

predseda:

predseda:

Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.

Doc. Ing. Véaclav Smidl, Ph.D.

Dr. Jan Swart

Ing. Jifi Vomlel, Ph.D.

Doc. Ing. Filip Sroubek. Ph.D., DSc.
Prof. RNDr. Jan Amos Vigek, CSc.
Doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.
Mgr. Dr. Jan Komenda

Prof. Ing. Miroslav Tlma, CSc.

Jarmila Zoltanova

RNDr. Pavel Krejci, CSc.
Mgr. Pavel Bocek

Prof. RNDr. Jifi Ivanek, CSc.
Prof. Ing. Martin Holeria, CSc.
Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Jarmila Marihalova

Organizaéni struktura ucetni jednotky a jeji zasadni zmény v uplynulém Géetnim obdobi:

Zakladnimi organizaénimi jednotkami UTIA, v. v. i. jsou védecka oddéleni, jejichz ukolem je vyzkum a
VyVvoj, a servisni oddéleni zajistujici infrastrukturu vyzkumu.

Podrobné organizaéni usporadani UTIA, v. v. i. upravuje jeho organizaéni Fad, ktery ustav vydava po

schvaleni radou pracovisté.
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] Priloha k ﬁéetn[zévérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021
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] Pfiloha k ugetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021

Pouzivané ucetni metody, obecné ucetni zasady a zpusoby ocerovani

Predkladana ucetni zavérka instituce byla zpracovana na zakladé zakona €. 563/1991 Sb. o Ucetnictvi
a na zakladé Vyhlasky €. 504/2002 Sb., kterou se stanovi postupy Uctovani, uspofadani a obsah
ucetni zavérky pro ucetni jednotky, jejichz hlavnim pfedmétem &innosti neni podnikani.

1 d) Zpusob ocenéni majetku

1.1. Zasoby

Uctovani zasob — provadéno zptusobem A evidence zasob
Ocenéni zasob

Ocenovani zasob vytvorenych vlastni ¢innosti vliastnimi naklady
Ocenovani nakupovanych zasob je provadéno pofizovaci cenou

1.2. Ocenéni dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku vytvoreného vlastni ¢innosti
Hmotny a nehmotny majetek, s vyjimkou majetku vytvofeného vlastni &innosti cenou pofizovaci
Hmotny a nehmotny majetek vytvofeny vlastni €innosti vlastnimi naklady

1.3. Penézni prostfedky a ceniny jejich jmenovitymi hodnotami
1.4. Pohledavky a zavazky jejich jmenovitymi hodnotami

2. Stanoveni Uprav hodnot majetku

Odpisovy plan ucetnich odpist dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku sestavila ucetni
jednotka v internich smérnicich, kde vychazela z pfedpokladaného opotfebeni zafazovaného majetku
odpovidajiciho béznym podminkém jeho pouzivani.

3. Piepocet cizich mén na éeskou ménu
PFi pfepoctu penéznich prostfedku, zavazkl a pohledavek v cizich ménach na Eeskou ménu je pouzit
denni devizovy kurz vyhlaseny CNB

4. Zpusob stanoveni realné hodnoty pfislusného majetku a zavazku dle zakona:
Ucetni jednotka v souasné dobé& nema majetek ani zavazky dle § 27 Zakona o UCetnictvi, které by
ocefovala realnou hodnotou.

1 e) Pouzity oceniovaci model a technika ocenéni realnou hodnotou
Ucetni jednotka tyto postupy nepouziva (viz 1 d)4.)

1 f) VySe a povaha jednotlivych polozek vynosui a nakladu, které jsou
mimoradné svym objemem nebo puvodem:

Ugetni jednotka ve sledovaném obdobi neevidovala polozky nakladii a vynost, které by byly
mimoradné svym objemem ¢&i plvodem.

1 g) Uéetni jednotka neni spoleénikem s neomezenym ruéenim.

1 h) Dlouhodoby majetek

Majetek Uuctovany ve tf. 0 je souCasné evidovan v majetkové evidenci a systému Helios — modul
Majetek. Jedna se o dlouhodoby hmotny majetek s hodnotami nad 80 tis. KE a dlouhodoby nehmotny
majetek s hodnotou nad 80 tis. K¢.

Drobny dlouhodoby hmotny majetek do 80 tis. KE je veden na podrozvahovém uctu 971 a je uctovan
do nakladu spole¢nosti na ucet 501 — Spotfeba materialu

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek do 80 tis. K¢ je veden na podrozvahovém uctu 971 a je
uctovan do nakladu spole¢nosti 518 — Sluzby
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] Pfiloha k ugetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021

1i) Celkové odmény prijaté auditorem za povinny audit rocni ucetni zavérky
Celkova odména pfijata za povinny audit ro¢ni zavérky ¢inila 90,75 tis. KE

1 j) Ustav teorie informace a automatizace AV CR v. v. i. nedrzi podil v jinych u&etnich
jednotkach, a to ani prostifednictvim tfeti osoby.

1 k) Ustav teorie informace a automatizace AV CR V. V. i. nema k 31. 12. 2021 7adné
splatné zavazky — nedoplatky vuci spravé socialniho zabezpeceni a zdravotnim pojiStovnam a nema
Zadné darfové nedoplatky u mistné pfislusného finanéniho ufadu.

1 1) Ustav teorie informace a automatizace AV CR v. v. i. nevlastni akcie, podily,
majetkové cenné papiry, vyménitelné a prioritni dluhopisy ani jiné cenné papiry.

1 m) Ustav teorie informace a automatizace AV CR v. v. i. nema diuhy, které vznikly

v ucetnim obdobi 2021 a u kterych zbytkova doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 let, ani
dluhy kryté zarukou danou Ustavem.

1 n) Ustav teorie informace a automatizace AV CR v. v. i. nema dluhy, které nejsou
obsazeny v rozvaze.

1 0) Vysledek hospodareni 2021.

- Hlavni ¢innost - 171 128,71 K¢
- Jina ¢innost - 3002 024,86 K¢
- Dalsi ¢innost - 57 070,00 K¢

1 p) Zaméstnanci instituce (pramérny evidencéni pfepocteny pocet zaméstnancti podle zékona ¢. 89/1995 Sh., o
statni statistické sluzbé, ve znéni pozdéjsich predpisti)

Zaméstnanci celkem
2021
Kategorie — védecky pracovnik 128
Kategorie — provozni pracovnik 34
Pramérny pocet zaméstnancti celkem 166

1 p) Osobni naklady

Osobni naklady

Mzdové naklady 94 309
Odmeény ¢leniim statutarnich organa spolecnosti 224
Odmeény ¢lentim dozor¢ich organd spole¢nosti

Naklady na socialni zabezpeceni, zdravotni pojisténi 30214
Zakonné socialni naklady 7 742
Ostatni socialni naklady 2371
Osobni naklady celkem 134 860
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] Pfiloha k ugetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021

1 q) VySe odmén c¢lent statutarnich organi: 224 tis. K& — Rada pracovisté 114 tis. K,
Dozor¢i rada 110 tis. KE. Vzniklé ¢i smluvné sjednané dluhy ohledné pozitkd byvalych ¢lent nejsou
evidovany.

1 r) Ué&ast élenu statutarnich, kontrolnich nebo jinych orgédni instituce
v osobach, s nimiz ma instituce obchodni nebo jiné smluvni vztahy

Ugasti &lent statutarnich organd v osobach, s nimiz méla Géetni jednotka ve vykazovaném obdobi
smluvni vztahy:

jméno funkce forma Ucasti osoba
Prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. | ¢len Rady | pfedseda Dozorci rady | UJF AV VCR, V. V..
Prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. | ¢len Rady | pfedseda Dozor¢i rady | MU AV CR, v. v. .

Ostatni ¢lenové statutarnich organt zadnou takovou ucast neméli.

1 s) Clenim orgdnti, uvedenych pod bodem r) nebyla poskytnuta zdloha,
zavdavek ani uvér

1 t) Zpusob zjisténi dané z prijmu

Darovy z&klad byl zjistén v souladu se zakonem €.586/1992 Sb. o danich z pfijmu v platném znéni.
Ugetni jednotka uplatni v roce 2021 v souladu s §20 z&kona o dani z pFijmu, sniZujici zaklad dané.
VysSe danové povinnosti ¢inni 360 810 K&.

V roce 2020 byla uplatnéna sleva na dani dle § 20 odst. 7 zakona o dani z pfijmu 586/1992 Sb. ve
vysi 1 000 000 Ké. Uspora na dani z pfijmu z této slevy byla v roce 2021 pouzita na Uhradu nakladd
hlavni Cinnosti-vyzkumné ¢innosti.

1 u) PoloZky vyznamné pro hodnoceni majetkové a financni situace spoleénosti

1.1. Rozpis pfijatych dotaci na investiéni a provozni ucely

Dilivod dotace
Dotace institucionalni celkem 87 412
Dotace mimorozpoctové celkem 54 081
Dotace investi¢ni institucionalni celkem 3479
Dotace investi¢ni mimorozpoctové celkem 0

2. Doplnujici informace o hmotném a nehmotném majetku

2.1. Prehled stavu dlouhodobého hmotného majetku

Skupina majetku Stav k 1.1.2021 Prirastky Ubytky Stav k 31.12.2021
Pozemky 585 325,40 585 325,40
Budovy 191 388 783,21 1 105 880,72 192 494 663,93
Stavby 1 341 332,60 1 341 332,60
Energ.hn. stroje a zafizeni 2997 909,42 2 997 909,42
Pracovni stroje a zafizeni 2 073 444,35 2073 444,35
Pristroje a zvl. tech. zafr. 12 736 092,58 12 736 092,58
Vypocetni technika 27 676 336,88 2 237 863,54 43 250,00 29 870 950,42
Dopravni prostiedky 1 737 000,00 1737 000,00
Inventar 253 762,00 135 348,00 389 110,00
Drobny DHM 5 505 490,22 158 426,43 5 347 063,79

246 295 476,66 3479 092,26 201 676,43 249 572 892,49
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] Pfiloha k ugetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.

k 31.12.2021

2.2. Piehled stavu dlouhodobého nehmotného majetku

Skupina majetku Stavk 1.1.2021 PFiristky Ubytky Stav k 31. 12. 2021
Software 2638 857,24 162 906,00 2475 951,24
Drobny DNHM 172 146,10 172 146,10

2811 003,34 162 906,00 2648 097,34
2.3. Piehled stavu opravek dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku

Opravky

Stav Opravky vyrazeni Stav
Skupina majetku k1.1.2021 zauct. v 2021 majetku k 31. 12. 2021
Budovy, stavby 64 178 962,00 3856 507,00 68 035 469,00
Samostatné movité véci 38727 719,21 3939 856,26 43 250,00 42 624 325,47
Drobny DHM 5505 490,22 158 426,43 5347 063,79

108412 171,43 7 796 363,26 201 676,43 116 006 858,26

Software 2078 856,30 304 491,50 162 906,00 2220441,80
Drobny DNHM 172 146,10 172 146,10

2251 002,40 304 491,50 162 906,00 2 392 587,90
2.4. Stav majetku neuvedeny v rozvaze

(podrozvahové ucty 971)

Skupina majetku Stav 1.1.2021 PFirtistky Ubytky Stav k 31.12.2021
Drobny DHM 23 684 655,81 2333 989,76 1612 276,66 24 406 368,91
Drobny DNHM 1238 257,36 61 510,35 254 871,38 1044 896,33
DNHM-dus. vlastnictvi 46 200,00 46 200,00

24 969 113,17 2395 500,11 1867 148,04 25 497 465,24

1 v) Prehled o prFijatych a poskytnutych darech: UTIA AV CRv. v.i.v roce 2021
neposkytl ani neobdrzel zadny dar.

1 w) Verejné sbirky dle zakona upravujiciho verejné sbirky UTIA AV CRv. v. .

neporada
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. Pfiloha k acetni zavérce
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
k 31.12.2021

1 x) Rozdéleni zisku z predchoziho uéetniho obdobi (r. 2020) bylo v souladu se
zakonem provedeno nasledovné:

Zisk celkem: 2016 509,44 K¢
- 1 915 683,96 K¢ bylo pfevedeno do socialniho fondu
- 100 825,48 K¢ bylo pfevedeno do rezervniho fondu

1 y) Kvéty a limity, vymezené v tomto bodu UTIAAV CRv. v. i. nemé

2. Majetek v ocenéni dle § 25 odst.1pism.k) zakona o ucetnictvi
UTIA AV CRv. v. i. nevlastni

3. Lesni pozemky dle tohoto odstavce ani jiné lesni pozemky
UTIA AV CRv. v. i. nevlastni

4. Z duvodu uvedeného v bodé 3) se organizaéni jednotky netyka

Vyznamné udalosti mezi rozvahovym dnem a okamZikem sestaveni uéetni
zaveérky: Mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni Ggetni zavérky nenastaly 2adné
vyznamné udalosti.

Na konci roku 2019 se poprvé objevily zpravy z Ciny tykajici se COVID-19 (koronavirus).

V prvnich mésicich roku 2020 se virus rozsifil do celého svéta a negativné ovlivnil mnoho zemi, tyto
negativni vlivy pokraovaly i v roce 2021, Vedeni organizace zvazilo potencidlni dopady COVID-19 a
soutasného véaletneho déni na Ukrajiné na své aklivity a dospélo k zavéru, ze nemaji vyznamny viiv
na pfedpokiad neomezené doby trvani organizace.

Vzhledem k tomu byla Ucetni zavérka k 31. 12. 2021 zpracovana za predpokladu, Ze organizace
bude nadale schopna pokracovat ve své ¢innosti.

Sestavil: Podpis statutarniho zastupce:
24.5. 2022 Olga Pokorna
/ I /7‘—\-”

Ustav teorie informace
a automatizace AV éR, V.V.i.
Pod Vodarenskou vézi 4
182 00@1’raha 8
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- USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV CR, v.v.i.
Um Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8

Vyroéni zprava za rok 2021 podle § 30 zakona o verejnych vyzkumnych institucich,
€. 341/2005 Sb., ve znéni pozdéjsSich predpist

Priloha €. 2

Zprava nezavislého auditora o prezkouseni ucetnictvi a radné ucetni zavérky
za kalendarni rok 2021
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- USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV CR, v.v.i.
U-'M Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8

Vyroéni zprava za rok 2021 podle § 30 zakona o verejnych vyzkumnych institucich,
€. 341/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

Priloha €. 3

Vyjadieni Dozor¢i rady UTIA AV CR, v. v. i. k vyro¢ni zpravé
zarok 2021



@ USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV CR, v.v.i.

Pod Vodarenskou vézi 4, 182 00 Praha 8

USNESENI

V souladu s § 19, odstavec (1) pismeno i) Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich 341/2005
Sb., vplatném znéni Dozor¢i rada Ustavu teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
projednala per rollam dne 6. 6. 2022 navrh vyroéni zpravy ustavu za rok 2021 pfedloZeny vedenim
Gstavu véetnd piiloh Uetni zévérka za rok 2021 a Zprava nezdvislého auditora
o piezkouseni icetnictvi a fadné ucetni zavérky za kalendaini rok 2021 a

V Praze, dne 6. 6. 2022

doporucuje jej ke schvaleni.

Uiy
b
RNDr. Pavél Krejéi, CSe.
Piedseda Dozoréi rady UTIA AV CR, v.v.i.

Telefon:
266 053 111
286 890 298

Bankovni spojeni: 1C:67985556
131003527/0300
CSOB Praha 8 e-mail utia@utia.cas.cz
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