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U—,—iA USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV éR, Vi
Pod Vodarenskou vezi 4, 182 00 Praha 8

Vyroéni zprava Ustavu teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i. za rok 2022
podle § 30 zakona o verejnych vyzkumnych institucich, €. 341/2005 Sb.

Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i., vefejna vyzkumna instituce zapsana

v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
CR, pod spisovou znackou 17113/2006-34/UTIA, IC: 679 85 556

(dale téz jen ,ustav")

jehoz zfizovatelem je Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3,117 20 Praha 1
(dale téz jen ,zFizovatel®)

vydava tuto vyroéni zpravu za rok 2022 podle § 30 zakona o vefejnych vyzkumnych institucich,
€. 341/2005 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon o v. v. i.%)

1. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti €i o jejich
zménach

1.1 Reditel

Ke dni 1. ledna 2022 byla Feditelkou UTIA AV CR, v. v. i. doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.,
jmenovana na zakladé navrhu Rady pracovisté podle § 17, odst. 2 zakona o v. v. i. feditelkou
UTIA AV CR, v. v. i. dopisem predsedkyn& AV CR, prof. RNDr. Evy Zazimalové, CSc., &. KAV-
1346/EQ/2017, ze dne 26. dubna 2017 na obdobi od 1. kvétna 2017 do 30. dubna 2022.

Dne 25. dubna 2022 byla doc. RNDr. Jifina Vejnarovd, CSc. na zékladé navrhu Rady pracovisté
podle § 17, odst. 2 zakona o v. v. i. dopisem pfedsedkyn& AV CR, prof. RNDr. Evy ZaZzimalové,
CSc., &j. AVCR 3791/2022 OV lIl jmenovana feditelkou UTIA AV CR, v. v. i. na druhé pétileté
funk&ni obdobi s uginnosti od 1. kvétna 2022 do 30. dubna 2027.

1.2 Rada pracovisté
Ke dni 1. ledna 2022 méla rada UTIA AV CR, v. v. i., nasleduijici sloZeni:
Predseda: Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Mistopfedseda: Doc. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D.

Clenové: Prof. Ing. Michal Haindl, DrSc.
Mgr. Dr. Jan Komenda
Doc. Ing. Tomas Kroupa, Ph.D.
Doc. Ing. Filip Sroubek, Ph.D. DSc.
Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.
Doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.
Prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.

Tajemnik: Jarmila Zoltanova

Od 4. ledna 2022 méla rada UTIA AV CR, v. v. i., na zakladé voleb konanych ve dnech 6. az
8. prosince 2021 nasledujici nové slozeni:

Predseda: Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Mistopiedseda: Doc. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D.

Clenové: Mgr. Dr. Jan Komenda
Dr. Jan M. Swart
Doc. Ing. Filip Sroubek, Ph.D. DSc.
Prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.
Doc. RNDr. Jifina Vejnarova, CSc.
Prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.
Ing. Jifi Vomlel, Ph.D.

Tajemnik: Jarmila Zoltanova

K zadnym dal$im zmé&nam ve slozeni rady UTIA AV CR, v. v. i., v prib&hu roku 2022 nedoslo.



Cinnost Rady UTIA AV CR, v. v. i., v roce 2022:

1.2.1 Rada pracovisté zasedala v kalendafnim roce 2022 ¢tyfikrat. Vzhledem k pandemické situaci
se zasedani uskutecnila hybridni formou (prezencné a distan¢né prostfednictvim aplikace
Zoom). Kromé téchto fadnych zasedani pak ve shodé s jednacim Fadem projednavala nékolik
zalezitosti per rollam. Na za¢atku roku schvalovala timto zplisobem vypsani konkurzu na
feditele UTIA, navrh na prémii O Wichterleho, navrh do konkurzu na PPLZ navrh rozdéleni
hospodariského vysledku UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2021 a informaci o pfipravé rozpod&tu na
rok 2022. Timto zplsobem byl projednan i novy mzdovy predpis.

1.2.1.1 Na prvnim lednovém zasedani 10. 1. 2022 probéhla volba pfedsedy a
mistopfedsedy Rady. Pfedsedou rady byl zvolen J. Flusser a mistopfedsedou V.
Smidl. Rada schvalila text inzeratu na vybérové Fizeni na feditele Ustavu. Architekt
Prazak ze studia Labor13 pfednesl prezentaci pfestavby vestibulu Ustavu. Rada
souhlasila se zapocetim realizace za predpokladu, Ze minimalné polovinu nakladu
bude mozno pokryt z mimoustavnich zdrojd.

1.2.1.2 Na druhém zasedani 28. 3. 2022 predstavili ve vefejné Casti za ucasti cca 50
pracovnikul Ustavu své koncepce dva kandidati na feditele, M. Karny a J. Vejnarova.
Na neverejné Casti zasedani probéhlo tajné hlasovani a kandidatkou na feditele byla
zvolena doc. J. Vejnarova, CSc. Tento navrh byl zaslan predsedkyni AV CR.

1.2.1.3. Na tfetim zasedani 13. 6. 2022 byla schvalena vyrocni zprava ustavu za rok 2021.
Reditelka informovala o dal$im osudu navrhii, které Rada piedtim schvalila podat.
S. Carpitella obdrzela Prémii O Wichterleho. PPLZ pro S. Kaushika jsme neziskali.
Probéhla diskuze o moznostech ziskavani novych doktorandl a postdoktorandd,
zejména ze zahraniéi. Rada diskutovala o moznosti Ggasti UTIA v pfipravovaném
programu MSMT ,Jan Amos Komensky“. Probé&hla diskuze o obnovovani pracovnich
smluv na dobu urcitou a udélovani smluv na dobu neurcitou.

1.2.1.4. Na ¢tvrtém zasedani bylo diskutovano o vybéru uchazect o PPLZ. J. Flusser
informoval o zapojeni ustavu do OP JAK. Rada schvalila navrh nového mzdového
predpisu Ustavu. Zména spociva ve zvyseni tarifni mzdy o 10% od 1. 1. 2023 ve
v8ech kategoriich. Rada podpofila iniciativu vedeni finanéné podpofit FeSitele
Uspésné ukonéenych grantt jeden rok po jejich skonéeni a navrhovatele dobre
hodnocenych navrhd, kterym ale grant udélen nebyl.

1.3 Dozor¢irada
Ke dni 1. ledna 2022 platilo nasledujici slozeni Dozor&i rady UTIA AV CR, v. v. i. (dale DR

UTIA):
Predseda: RNDr. Pavel Krejci, CSc. AR AV CR
Mistopfedseda: Mgr. Pavel Bocek UTIA
Clenové: Prof. Ing. RNDr. Martin Holefia, CSc. Ul AV CR, v. v. .
Ing. Tomas Chraska, Ph.D. UFP AV CR, v. v.i.
Prof. RNDr. Jifi Ivanek, CSc. VSE v Praze
Tajemnik: Jarmila Manhalova UTIA

Na svém 11. zasedani dne 5. dubna 2022 Akademicka rada AV CR jmenovala na pétileté
funkéni obdobi od 1. kvétna 2022 do 30. dubna 2027 nového mistopfedsedu Ing. Milana
Zajicka, Ph.D. a znovu na dal$i obdobi &lena Prof. RNDr. Jifiho Ivanka, CSc. DR UTIA na svém
zasedani dne 14. dubna 2022 jednomysIné schvalila navrh na jmenovani Mgr. Hany
Bélohlavkové tajemnici, takZe od 1. kvétna 2022 platilo nasledujici nové slozeni DR UTIA:

Pfedseda: RNDr. Pavel Krejci, CSc. AR AV CR

Mistopfedseda: Ing. Milan Zajicek, Ph.D. UTIA

Clenové: Prof. Ing. RNDr. Martin Holefia, CSc. Ul AV CRi, V. V..
Ing. Tomas Chraska, Ph.D. UFP AV CR, v. V. i.
Prof. RNDr. Jifi lvanek, CSc. VSE v Praze

Tajemnik: Mgr. Hana Bélohlavkova UTIA

V préib&hu roku 2022 se toto slozeni DR UTIA jiz dale nezménilo.



Cinnost DR UTIA v roce 2022:

1.3.1 Dozor&i rada UTIA AV, CR V. v. i. se v roce 2022 se$la dvakrat, a to 14. dubna a 14. prosince.

1.3.2 Projednala navrh rozpoctu Ustavu na rok 2022 a doporucila navrh rozpo¢tu ke schvaleni radé

pracovisté.

1.3.3  Projednala navrh vyroéni zpravy UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2021 a doporuéila ho radé

pracovisté ke schvaleni.

1.3.4 Jako sougast projednani vyroéni zpravy vzala na védomi G&etni uzavérku UTIA AV CR, v. v. i.

zarok 2021.

1.3.5 Vypracovala a schvalila Zpravu o &innosti Dozoréi rady UTIA AV CR, v. v. i. za rok 2021.

1.3.6 Provedla hodnoceni manaZzerskych schopnosti feditelky ustavu Doc. RNDr. Jifiny Vejnarové,

CSc. a zhodnotila je jako vynikajici, tedy stupném 3.

1.3.7 Projednala vybér auditora a povéfila Feditelku Ustavu Doc. RNDr. Jifinu Vejnarovou, CSc.

uzavienim smlouvy o provedeni auditu a ro¢ni u€etni uzavérky za rok 2021 obchodni firmou
Efekt DC s.r.o, zastoupenou ing. Miladou Adaskovou.

1.3.8 Projednala a schvalila zamér provést stavebni akci ,Rekonstrukce a rozSifeni vefejného

prostoru UTIA".

1.3.9 Udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim najemni smlouvy upravujici uzivani prostor

Orientalnim Ustavem v budové UTIA.

1.3.10 Udslila pfedchozi pisemny souhlas s najemni smlouvou mezi UTIA a TAP.Majék, s.r.o.

1.3.11 Udslila pfedchozi pisemny souhlas s najemni smlouvou mezi UTIA a SSC AV CR.

2.

3.
3.1

Informace o zménéach zfizovaci listiny

V roce 2022 nedoslo k zadnym zménam zfizovaci listiny ustavu; plati tedy, Ze zfizovaci listinu
Ustavu vydal zfizovatel dne 28. &ervna 2006 pod &j. K-544/P/06; a dne 30. fijna 2018 Ceska
republika — Akademie véd Ceské republiky, organizaéni slozka statu, vydala na zakladé zakona
&. 283/1992 Sb., o Akademii v&d Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti, a zakona &.
341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjSich predpist, a v souladu se
Stanovami Akademie véd Ceské republiky ze dne 24. kvétna 2006 Dodatek ¢&. 1 zfizovaci listiny,
ktery umoziiuje Ustavu vyvijet dalsi a jinou ¢innost ve smyslu zakona ¢. 341/2005 Sb.,

o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjsich predpisu, s tim, Ze rozsah dalsi a jiné
ginnosti nesmi dohromady presahnout 20 % pracovni kapacity UTIA AV CR, v. v. i. O této
skutednosti byl Ustav informovan dopisem predsedkyné& AV CR, prof. RNDr. Evy Zazimalové,
CSc., ¢j. KAV-3109/S0VI1/2018, ze dne 30. fijna 2018.

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Védecka ¢innost

Predmétem hlavni &innosti UTIA AV CR, v. v. i. je védecky vyzkum v oblasti kybernetiky, informatiky a
souvisejicich oblastech aplikované matematiky s dlirazem na teorii systéma, teorii fizeni, teorii
rozhodovani, dale na vyhledavani, zaznam, zpracovani a pfenos informaci, zpracovani dat a signall a
rozvoj metod umélé inteligence vCetné odpovidajicich technologii. Vysledky teoretického vyzkumu
byly v roce 2022 publikovany ve dvou monografiich, jedné kapitole v editované monografii, 77
¢lancich v odbornych €asopisech a 35 prispévcich v konferencnich sbornicich.

3.1.1 Organizacéni struktura ustavu

Zobrazeni organizacni struktury Ustavu je zaroven povinnou soucasti pfilohy ucetni zavérky; proto je
uvedeno pouze na str. 23 této vyro€ni zpravy.

Rozdéleni ustavu na védecka oddéleni respektuje strukturu stézejnich vyzkumnych tymu; nicméné
neni vylou¢eno sdruzovani vyzkumnych pracovnik( do ad hoc tym{ odpovidajicich nové se rodicim
tématum a projektdm.

3.1.2 Vyznamné vysledky

Karella, T., Blazek, J., Striova, J., Convolutional neural network exploiting pixel surroundings to
reveal hidden features in artwork NIR reflectograms. Journal of Cultural Heritage. Ro¢. 58, November—
December (2022), s. 186-198. ISSN 1296-2074. E-ISSN 1778-3674

Infracervena reflektografie (NIR) je dobfe zavedenou neinvazivni a nekontakini technikou
zobrazovani. Metody NIR jsou schopny odhalit skryté vrstvy uméleckych dél, jako jsou nacrty malif{
nebo premalby. Takto ziskané informace mohou byt uzite€né pro historiky pfi studiu umélecké
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techniky, pfi pfifazovani dila urcitému autorovi nebo pfi rekonstrukci vybledlych detaild. Nas vyzkum
se zaméfil na vylepSeni metod, které umozniuji odhalovat skryté detaily tak, ze odstranuji informacni
obsah viditelného spektra z NIR. Nas model pomoci konvolu€nich neuronovych siti odhaduje
pfenosovou funkci z viditelného spektra do NIR, ktera je nelinearni a specificka pro rGizné pouzité
materialy. Jeji parametry jsou nauceny pro konkrétni obrazy na nahodné vybranych vzorcich z celého
platna. Na rozdil od plvodné navrzeného modelu vyuziva nas sou€asny postup okoli kazdého pixelu k
odhadu jeho NIR odezvy. To vede k pfesnéjSim vysledkim a zvySené odolnosti proti Sumu. Na
historickych materidlech jsme prokazali vy3si pfesnost nez pfedchozi metoda. PouZitelnost metody
byla demonstrovana na dilech mistrd, jako je napf. Madonna dei Fusi, pfipisovana Leonardu da Vinci.

a) RGB image b) Visible cover
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c) NIR reflectogram d) Enhanced NIR reflectog
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Detail (10 x 10 cm) obrazu Madonna dei Fusi piipisovaného Leonardu Da
Vinci: a) RGB snimek, b) viditelna vrstva (vystup CNN sité), c) originalni NIR
reflektogram 950 nm, d) vylepsenyj reflektogram (rozdil c-b).

Zita, A., Novozamsky, A., Zitova, B., Sorel, M., Herbst, Ch., Vydrova, J., Svec, J. G,
Videokymogram analyzer tool: human-computer comparison., Biomedical Signal Processing and
Control. Ro¢. 78, €. 1 (2022), ¢. ¢lanku 103878. ISSN 1746-8094. E-ISSN 1746-8108

Videokymografie (VKG) je moderni videozaznamova technika pouzivana v laryngologii a foniatrické
praxi pro zkoumani vibraci hlasivek. Pro ziskani kvantitativnich informaci o vibracich hlasivek je
zapotfebi analyzy obrazu VKG, ale pro tento ucel zatim nebyl vytvofen zadny software. Zde
pfedstavujeme validovany software, ktery pomaha klinickym lékafim vyhodnocovat diagnosticky
dalezité charakteristiky vibraci ve VKG a dalSich typech kymografickych zaznamd. Byly zde
naimplementovany a testovany nejmodernéjSi metody pro automatizované hodnoceni obrazu na
souboru videokymograml s Sirokym spektrem vibraci, vCetné zdravych i patologickych hlasu.
Automaticky klasifikované vibra¢ni parametry byly shodné s vizualnim hodnocenim v 84%, reps. 91%
pfipadl u patologickych a zdravych pacientd. Vyvinuty software se prokazal jako validni, spolehlivy a
automatizovany nastroj pro kvantifikaci vibraci hlasivek z VKG obrazll, nabizejici fadu novych funkci
pro klinickou praxi.
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GUI programu: levy panel zobrazuje dualni obraz vytvoreny kamerovym
systémem; vedle néj je VKG obraz po normalizaci kontrastu a jasu a redukci
sumu, spolu s detekovanymi hlasovymi konturami a klicovymi body; pravy
panel zobrazuje vypocitané vlastnosti zaznamu VKG; dolni panel zobrazuje
posuvnik pro prochdzeni videa a barevné kédované vizualizacéni pruhy funkci.

Bedratyuk, L., Flusser, J., Suk, T., Kostkova, J., Kautsky, J., Non-separable rotation moment
invariants., Pattern Recognition. Ro¢. 127, &. 1 (2022), ¢. ¢lanku 108607. ISSN 0031-3203. E-ISSN
1873-5142

Pro reprezentaci 2D funkci (obraz() jsme navrhli novou skupinu pfiznakl, definovanych pomoci
projekci na neseparabilni funkcionalni baze. Dosud se pouzivaly téméf vyhradné separabilni baze,
vytvofené jako souciny dvou 1D bazi. To je samozfejmé znacné omezuijici, jak je jasné vidét napf.
z rozlozeni nulovych bodud takovych funkci. Dokazali jsme, Ze nové pfiznaky vykazuji lep$i schopnost
reprezentovat dany objekt diky ,nepravidelnému* rozloZzeni nulovych bodd bazovych funkci. Zaroven
jsme se zabyvali vyvojem rekurentnich vypodetnich algoritm(, které nejsou pro neseparabilni 2D
polynomy pfili§ rozpracované.

Rozlozeni nulovijch mnozin u 2D neseparabilnich (nahote) a separabilnich
(dole) polynomit



Anderle, M., Appeltans, P., éelikovsky, S., Michiels, W., Vyhlidal, T., Controlling the variable
length pendulum: Analysis and Lyapunov based design methods., Journal of the Franklin Institute-
Engineering and Applied Mathematics. Ro¢. 359, 3 (2022), p. 1382-1406, dostupné z: doi:
10.1016/}.jfranklin.2021.11.026

Jsou navrzeny a otestovany postupy tlumeni oscilaci zavédeného bifemene pomoci vhodnych zmén
délky zavésu. Tyto postupy je pak mozné vyuzit i v praktickych systémech, napfiklad u jefabu
nejriznéjSich typd, ke konecnému zatlumeni bocnich oscilaci bfemen. Odvozené metody byly
otestovany nejen simulacng, ale i na experimentalnim laboratornim systému. Problém je velmi
zajimavy i teoreticky, nebot Coriolisova sila, k tlumeni vyuZitd, zavisi kvadraticky na rychlostech a jeji
vliv tedy rychle zanika v okoli tlumeného stavu. Proto jsou zajimavé i analyzy urcitého maximalné
teoreticky mozného tlumeni. Zasadnim postupem je ale pfimy zpétnovazebny navrh sily plsobici na
zménu délky zavésu. Pfislusna zpétna vazba je pak navrZzena pomoci metody fizené lyapunovské
funkce a tzv. "backsteppingu". Vysledkem je tedy i teoreticky matematicky dikaz funk&nosti
navrhovanych postupt tlumeni, coz spolu se zminénym experimentalnim ovéfenim podporuje
my$lenku dal$iho vyuZiti tohoto vysledku v praxi.

Rehak B., Lynnyk V., Approximate synchronization of complex network consisting of nodes with
minimum-phase zero dynamics and uncertainties, IEEE Access Ro€. 10, 1 (2022), p. 35352-35362,
dostupné z: doi:10.1109/ACCESS.2022.3163310

Komplexni sité jsou systémy sloZzené z mnoha spolu jistym zpusobem komunikujicich podsystému,
které maji jako celek dosahnout uréitého spole€ného cile. Takto lze popisovat napfiklad kolony
vozidel, jednotky autonomnich droni a podobné. Teorie synchronizace komplexnich siti je dobre
zpracovana pro systémy s linearnimi uzly (agenty), ale pro systémy s nelinearnimi uzly, i pfes znacny
prakticky vyznam takovych systémd, je stale nedostate¢né rozvinuta. Uvedeny ¢lanek je pfispévkem k
feSeni problému synchronizace nelinearnich komplexnich siti; charakteristickym rysem je pouziti
modernich metod Fizeni nelinearnich systém, které vedou na presnéjsi vysledek, nez je dosazitelny
metodami zaloZzenymi na pfiblizné linearizaci. Navic se pfi odvozeni vysledku berou v potaz jevy, které
se vyskytuji pfi fizeni pomoci digitalni komunikace, jako je zpozdéni pfenasenych signalt nebo
neurcitosti synchronizovaného systému. Je ukazano, Zze synchronizace nelinearnich komplexnich siti
Ize s jistymi omezenimi dosahnout i za takového omezeni na komunikaci.

Matonoha C., Papaéek S., Lynnyk V., On an optimal setting of constant delays for the D-QSSA
model reduction method applied to a class of chemical reaction networks, Applications of
Mathematics, Ro¢.67, 6 (2022), p. 831-857, dostupné z: doi: 10.21136/AM.2022.0136-21

Dynamiku reaktantt v rozlehlych sitich chemickych reakci Ize za urgitych podminek popsat pomoci
soustav obycejnych diferencialnich rovnic (ODR). Jiz témérf pied sto lety byla studovana moznost
redukce modelu snizenim fadu; viz G.E. Briggs, J.B.S. Haldane (1925). PfisluSna metoda se v
chemické literatufe oznaluje jako QSSA (quasi-steady state assumption) a pfi jejim odvozeni se
vyuziva jistych predpokladl, napf. predpokladu okamzitého dosaZeni rovnovazného stavu tzv.
rychlych proménnych. Nasledné se v plvodni soustavé ODR nahrazuji pfislusné diferencialni rovnice
algebraickymi rovnicemi, ¢imz dochazi k redukci fadu modelu. V roce 2014 se T. Vejchodsky pokusil
zmens§it aproximacni chybu metody QSSA tim, Ze zavedl do soustavy algebro-diferencialnich rovnic
specificky tvar ¢asové zavislého zpozdéni a metodu nazval D-QSSA (delayed quasi-steady state
assumption). Pfirozena otazka spo€iva v moznosti zavedeni konstantniho v jistém smyslu optimalniho
zpozdéni. V ¢lanku je ukazano, ze za urcitych predpokladll takové konstantni zpozdéni existuje. Takto
upravena metoda byla nazvana OD-QSSA (optimal delayed quasi-steady-state approximation). Na
pfikladu transportné reakéniho systému vedouciho na kinetiku Michaelise a Mentenové byly
predvedeny numerické vysledky a provedeno srovnani jednotlivych metod z hlediska obvykle
zadefinované metriky zohlednujici odchylky trajektorii stavovych proménnych neredukovaného
systému a trajektorii ziskanych pfi pouziti jednotlivych aproximaénich metod.

Ciambella, J., Kruzik, M., Tomassetti, G., A theory of magneto-elastic nanorods obtained through
rigorous dimension reduction, Applied Mathematical Modelling, Ro¢. 106, June 2022, Pages 426-447

Vychazime z dvoudimenzionalni teorie magnetoelasticity pro vldknem zpevnéné magnetické
elastomery a provadime sniZzeni dimenze k ziskani tyCového modelu, ktery popisuje tenky
magnetoelasticky prouzek podstupujici rovinné deformace. Hlavni rysy této teorie jsou nasledujici:
interakéni magnetoelasticka energie, ktera se projevuje prostiednictvim distribuovaného momentu;
penalizani Clen, ktery brani lokalnimu propojeni latky; regularizaéni €len, ktery zavisi na druhém
gradientu deformace a modeluje velikostni efekty zplsobené mikrostrukturnimi ucinky. Jako aplikaci
zvazujeme problém magneticky indukovaného vinéni a zkoumame, jak se zvySuje intenzita pole v
okamziku narudeni stability, pokud se délka tyCe zmenSi. Nakonec hodnotime pfesnost odvozeného
modelu provadénim numerickych simulaci, kde srovhavame dvoudimenziondlni a jednodimenzionalni
teorie v nékterych specialnich pfipadech a pozorujeme vynikajici shodu.
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Frost, M., Valdman, J., Vectorized MATLAB implementation of the incremental minimization principle
for rate-independent dissipative solids using FEM: a constitutive model of shape memory alloys.
Mathematics 10, 23 (2022), dostupné z https:/doi.org/10.3390/math10234412

Princip pFiristkové minimalizace energie poskytuje kompaktni variacni formulaci pro evolu¢ni okrajové
problémy zaloZené na konstitutivnich modelech disipativnich pevnych latek nezavislych na rychlosti. V
této praci vyvijime a implementujeme obecny vypocetni nastroj pro feSeni téchto typl problémi
pomoci metody koneénych prvkd (MKP). Implementace je realizovana v programovacim jazyku
MATLAB a té&Zi z vlastnich rychlych vektorovych operaci, které umozriuji vyhodnoceni vSech lokalnich
energetickych pfispévkd najednou. Monolitické schéma FeSeni kombinované s metodami optimalizace
na bazi poklesu gradientu je aplikovano na inherentné nelinearni, nehladky konvexni problém
minimalizace. Jako srovnavaci priklad je implementovan pokro€ily konstitutivni model pro slitiny s
tvarovou paméti. Ta se vyznacuje silné propojenou funkci disipace nezavislou na rychlosti a nékolika
omezenimi vnitfnich proménnych. Numerické simulace demonstruji schopnosti vypoc€etniho nastroje,
ktery je vhodny pro rychly vyvoj a testovani pokrocilych konstitutivnich zakonu disipativnich pevnych
latek.
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Krivka zavislosti napéti-napjatosti-teploty pro testovaci ulohu — kvadr fixovany na jedné strané a
stlacovany vnéjsi silou.

Brzezniak Z., Goldys B., Ondrejat M., Rana N., Large deviations for (1+1)-dimensional stochastic
geometric wave equation. Journal of Differential Equations Ro¢&. 325, 1 (2022), p. 1-69, dostupné z:
doi: 10.1016/}.jde.2022.04.003

Parcialni diferencialni rovnice pro funkce s hodnotami ve varietach nalezly ¢etné aplikace ve fyzice,
kuptikladu v kinetické teorii fazovych prechodl a kvantové teorii pole. V praci je uvazovana
geometricka vinova rovnice popisujici kfivku s hodnotami v d-dimensionalni riemannovské varieté.
Chovani feSeni deterministického problému je velmi komplikované a jednim z nosnych pfistupt
k vySetifovani jejich stability je zkoumat odpovidajici problém stochasticky a jeho chovani pfi amplitudé
nahodné perturbace (typu prostorové homogenniho gaussovského Sumu, bilého v €ase) konvergujici
k nule. Ve stati je odvozena pfesna asymptotika FfeSeni pfi zanikajicim nahodném Sumu. Pro
uvazovanou stochastickou geometrickou vinovou rovnici je dokazan tzv. princip velkych odchylek:
zhruba fe€eno, pravdépodobnost, ze feSeni stochastické rovnice je vzdaleno od feSeni ulohy
deterministické, klesa s amplitudou Sumu exponencialné rychle.

Koldovsky, Z., Kautsky, V., Tichavsky, P., Double nonstationarity: blind extraction of independent
nonstationary vector/component from nonstationary mixtures - algorithms. IEEE Transactions on
Signal Processing. Ro¢. 70, 1 (2022), p. 5102-5116., dostupné z: doi: 10.1109/TSP.2022.3216106

Tento vysledek se tyka slepé separace signalu, kde odhadujeme jednu jeho komponentu. O této
komponenté pfedpokladame, Ze je jako signal nestacionarni, coz je splnéno u bézného feCového
signalu. V pribéhu Casu se smeérovy vektor signalu popisujici smér pfichazejicich vin vici
mikrofonnimu poli mize ménit, zatimco Sumové pozadi signalu je povazovano za stacionarni.
Navrzeny algoritmus pfedci existujici feSeni v rychlosti jeho reakci na zmény i v pfesnosti separace.
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Dostal P., Aimost log-optimal trading strategies for small transaction costs in model with stochastic
coefficients, Kybernetika Ro¢. 58, 6 (2022), p. 903-959, dostupné z: doi:10.14736/kyb-2022-6-0903

Uvazujeme investora, ktery zadné prostfedky nespotfebovava a ktery investuje do (jednoho)
akciového titulu a na penéznim trhu. Zajimd nas asymptoticky vyvoj jeho bohatstvi v daleké
budoucnosti. Odvozujeme strategii, ktera je logaritmicky téméf optimalni v dlouhém ¢&asovém
horizontu v situaci, kdy celime malym proporcionalnim transakénim nakladdm, kdy jsou mira
navratnosti a volatilita akcie omezené Itdovy procesy s omezenymi koeficienty a kdy je volatilita
odrazena od nuly.

Mikes, S., Haindl M., Texture segmentation benchmark, IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence Roc¢.44, 9 (2022), p. 5647-5663 [2022], ISSN 0162-8828, DOI:
10.1109/TPAMI.2021.3075916

Prazsky texturni segmentaéni benchmark a generator dat je webova sluzba uréena k vzajemnému
porovnavani a fazeni (v posledni dobé témér 200) rlznych statickych a dynamickych, Ffizenych a
nefizenych segmentacnich algoritm( textur a obrazd, za u€elem nalezeni optimalni parametrizace
segmenteru a podpory vyvoje novych metod segmentace a klasifikace. Benchmark ovéfuje
vykonnostni charakteristiky segmenteru na potencidlné neomezenych datech monospektralnich,
multispektralnich, satelitnich a obousmérnych texturnich funkci (BTF) pomoci rozsahlé sady vice nez
Ctyficeti kritérii zobecnénych také pro nefizené hodnoceni. UmozZiiuje nam také testovat odolnost proti
Sumu, typu hran, stabilitu, méfitko, rotaci a invariantnost osvétleni nebo jakoukoli kombinaci téchto
vlastnosti. Benchmark muze byt pouzit i v jinych aplikacich, jako je vybér pfiznak(i, komprese obraz(,
hledani podobnych obrazi k danému vzoru atd. Soucasti ¢lanku je i analyza optimalniho poctu
testovacich dat, stability kritérii, vztahd mezi jednotlivymi kritérii, navrhu tfi meta-kritérii, analyza
aproximace chyby rozpoznavani realnych obrazl texturnimi mozaikami a analyza hyperspektralnich,
BTF i dynamickych obraza.

|

i

Obr. 1. 3D BTF moziaka exotickych drev. Obr. 2. Dynamicka texturni mozaika.

Pocitacem generovand tiidimenzionalni mozaika deviti exotickych diev (Obr. 1) z jejich BTF métenti.
Mozaika reprezentuje fyzikalné spravnou vizualizaci takového dievéného intarzovaného povrchu.
Kazdy) vzorek dieva byl méren v 6500 riiznych kombinaci uhlit osvétleni a pohledu. BTF mozaika
slouZi pro testovant kvality segmentacnich algoritmil invariantnich vii¢i zmeéné tthlu osvétlent.

Jeden snimek z pocitacem generované dynamické mozaiky (Obr. 2) sloZené z péti dynamickijch
textur. Jednotlivé dynamické textury jsou ¢asové promenné vcéetné jejich umistént, viditelné plochy a
hran. Dynamicka mozaika slouzi pro testovant kvality dynamickijch segmentacnich algoritmil.

Barunik, J., Bevilacqua, M., Tunaru, R., Asymmetric network connectedness of fears. Review of
Economics and Statistics. Ro¢. 104, €. 6 (2022), s. 1304-1316. ISSN 0034-6535. E-ISSN 1530-9142

Clanek popisuje mechanismy zvysujici se nejistoty v ekonomice vzhledem k rlistu obav G&astnik(
finan¢niho trhu. Obavy Sifici se nerovhomérné skrze bankovni sektor v reakci na nejistotu vytvafi
nejistotu na trzich, ktera ma nasledné vliv na vyvoj redlné ekonomiky. Nas nové odvozeny index
obsahuje cenné informace pro predikci makroekonomickych podminek a ekonomické nejistoty a mize
slouzit jako nastroj pro vyhledové monitorovani systémovych rizik.
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Cech, F., Zitek, M., Marine fuel hedging under the sulfur cap regulations, Energy Economics. Rog.
113, €. 1 (2022), €. €lanku 106204. ISSN 0140-9883. E-ISSN 1873-618123

Tento ¢lanek zkouma zajiStovaci potencial ropnych finanénich derivatd v namofnim primyslu a
zaméfuje se na zavislost mezi namornimi palivy a terminovymi kontrakty na ropu. Argumentujeme, Ze
spotrebitelé a vyrobci lodnich paliv mohou snizit nejistotu ohledné svych portfolii také po zavedeni
environmentalnich regulaci zaméfenych na sniZzeni znecidténi ovzdusi. NaSe vysledky ukazuji, Ze
nejistotu Ize snizit az o 72 %. Kromé toho jsme Zzjistili, ze komplexni dynamické zajiStovaci strategie
nepfinaseji ve srovnani se statickou metodou vyznamné pfinosy a Ze asymetrie ve strukture zavislosti
nejsou urlujici pro tyto vysledky. Jako univerzalni zajistovaci nastroje pro fizeni nejistoty v globalnich
pfistavech identifikujeme také terminové kontrakty na motorovou naftu Gasoil a ropu Brent.

Daraby, B., Mesiar, R., Rostampour, F., Rahimi, A., Related Thunsdorff type and Frank-Pick type
inequalities for Sugeno integral. Applied Mathematics and Computation. Ro€. 414, €. 1 (2022), ¢.
¢lanku 126683. ISSN 0096-3003. E-ISSN 1873-5649

Cilem tohoto ¢lanku je prozkoumat Thunsdorffovu nerovnost pro Sugenuyv integral. Na pfikladu jsme
ukazali, ze klasicky tvar této nerovnosti pro Sugen(v integral neplati. Poté jsme pfezkoumanim
pocateCnich podminek dokazali dvé hlavni véty pro tuto nerovnost. Nakonec jsme, kontrolou
specialniho pfipadu vy$e zminéné Thunsdorffovy nerovnosti, dokazali pro Sugen(v integral nerovnost
Frank-Pickova typu a ilustrovali ji na pfikladu.

Likhonina, R., Uglickich, E., Hand detection application based on QRD RLS Lattice algorithm and its
implementation on Xilinx Zynq Ultrascale+., Neural Network World. Ro¢. 32, 2 (2022), p. 73-92. ISSN
1210-0552, dostupné z: doi: 10.14311/NNW.2022.32.005

Clanek je zaméfen na aplikace detekce ruky pfi pouziti ultrazvuku. Aplikace byla implementovana na
desce Xilinx Zynqg Ultrascale+ obsahujici Ctyf-jadrovy procesor ARM Cortex A53 a programovatelnou
logiku FPGA. Aplikace je zaloZena na pouziti adaptivniho rekursivniho algoritmu nejmensich ¢tvercl s
pfickovou strukturou (QRD RLS Lattice), ktery byl doplnén testovanim hypotéz. Diky specialni
strukture identifikaénich modelu je algoritmus schopen v kazdém kroku rozhodovat mezi dvéma stavy:
1) pfed sensorem ruka neni, 2) pfed sensorem ruka je. Pro tyto UCely se pouzivaji dvé sady
identifikacnich regresnich modell. Jeden regresni model ma vétsi rad, dostateéné velky pro vSechna
vstupni data. Druhy regresni model ma mensi fad a urcity Casovy posun. Pokud pfed sensorem ruka
neni, regresni model svétSim Ffadem ma vétsi pravdépodobnost. Kdyz se objevi ruka, model
s mensim fadem zacina mit vétsi pravdépodobnost. Kromé toho, algoritmus muze spocitat vzdalenost
mezi rukou a zafizenim, coz je urcita vyhoda pro rozpoznavani jednoduchych gest. Navrzeny koncept
byl Uspésné verifikovan za pouziti realnych ultrazvukovych dat v MATLABuU, kde algoritmus byl
optimalizovan pro paralelni zpracovavani dat. Nasledné byl algoritmus implementovan na d&tyf-
jadrovém procesoru ARM Cortex A53. Je ovéfeno, ze Cas vypoctu algoritmu je dostateCny pro
zpracovani dat v realném Casu. Vysledek detekce ruky a vypodet vzdalenost je vidét na obrazku.
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Detekce ruky a vypocet vzdalenosti ruky od sensoru


https://doi.org/10.14311/NNW.2022.32.005

Kohout, L., Arrowhead 4.1.3 client on Trenz TEBF0808 + TE0808 04 6EB21A SoM running Petalinux
2018.2 kernel with Debian buster file system. 0543796 - UTIA 2022 RIV CZ eng L - Prototyp, funkéni
vzorek, dostupné z: http:/hdl.handle.net/11104/0320983

Vysledkem je konfigurace Arrowhead SW Frameworku pro PC s operacnim systémem Ubuntu 18.04.
Obsahuje Arrowhead system ve verzi 4.1.3, Arrowhead provider service a Arrowhead consumer
service napsané v jazyce C++. Systém slouZzi pro fizeni a zabezpeceni komunikace mezi zafizenimi
po ethernetu v lokalni siti. Zafizeni pracuje s Linux systémem s jadrem Petalinux 2018.2 a se
souborovym systémem Debian Buster. Systém vyuziva firma Arcelik Istanbul pro automatizaci
analogového méfeni dat se vzorkovaci frekvenci az 1 G vzorku za vtefinu na dvou méficich vstupech
soucasné. Zafizeni pracuje s A/D a D/A prevodnikovou deskou Analog Devices AD-FMCDAQ2-EBZ.
Zafizeni dovoluje zabezpec€ené pfipojeni k internetu. Zafizeni je implementovano na zakladové desce
Trenz Electronic TEBF0808 a prumyslovém vypocetnim modulu Trenz Electronic TE0808-04-6EB21A
s obvodem Zynq Ultrascale+ ZU06-EG-1E

Meérict systém navrZzeny a realizovany v UTIA je vyuzivany firmou Arcelik Istanbul pro automatizact
analogového mérent analogouvych priibehii.

Jozova, S., Uglickich, E., Nagy, l., Likhonina, R., Modeling of discrete questionnaire data with
dimension reduction, Neural Network World. Ro€. 32, 1 (2022), p. 15-41. ISSN 1210-0552, dostupné
z: doi: 10.14311/NNW.2022.32.002

Clanek se zabyva Ulohou modelovani diskrétnich dotaznikovych dat se snizenim dimenze modelu.
Dimenze diskrétniho modelu je snizena pomoci konstrukce lokalnich modelll zalozenych na
nezavislych binomickych smésich odhadovanych pomoci rekurzivnich bayesovskych algoritml v
kombinaci s technikou naivniho Bayese. Hlavnim pfinosem ¢&lanku je tfifazovy algoritmus redukce
dimenze diskrétniho modelu, ktery umoznuje modelovat mnohorozmérna dotaznikova data s vysokym
poc¢tem vysvétlujicich proménnych a jejich moznych realizaci. Navrzené obecné feSeni je aplikovano
na analyzu dotaznik(l dopravnich nehod, kde ma podobu klasifikace okolnosti dopravni nehody a
predikce zavaznosti dopravni nehody s vyuzitim aktualné naméfenych diskrétnich dat. V ¢lanku jsou
demonstrovany vysledky testovani ziskaného modelu na realnych datech a srovnani s existujicimi
algoritmy. Obrazek ukazuje komponenty vybranych okolnosti nehod, které byly identifikovany pomoci
navrzeného algoritmu v jedné z nahodné vybranych sad dat. Z ddvodu Uspory mista byly ze vSech
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na zavaznost nehody. Na obrazku je kazda z téchto okolnosti vynesena do grafu v zavislosti na
zavaznosti nehody, aby se ukazaly dvourozmérné slozky v datovém prostoru. Je vidét, Ze vSechny
okolnosti nehod maji sv(j pocet komponent. Napfiklad den v tydnu (levy horni graf), omezeni
rychlosti, fizeni kfizovatky a fyzické vybaveni prechodu pro chodce (prostiedni grafy) maji tfi
komponenty. Cas nehody (prostfedni horni graf) ma Ctyfi a ostatni zobrazené okolnosti maji dvé
komponenty.
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Obrazek zdiiraznuje nezavislost smési okolnosti nehod tim, Ze jejich komponenty jsou vykresleny
riuznymi barvami: vzajemné spolu nesouviseji. Je vidét jejich multimodalni vztah k zdvaznosti
nehody, ktery je pro vsechny spolecny. Algoritmus analyzuje data, kterd patii do stejného médu,
zatimco komponenta je pak reprezentantem téchto dat.

Evangeliou, N., Tichy, O., Eckhardt, S., Groot Zwaaftink, Ch., Brahney, J., Sources and fate of
atmospheric microplastics revealed from inverse and dispersion modelling: From global emissions to
deposition. Journal of Hazardous Materials. Ro¢. 432, €. 1 (2022), €. ¢lanku 128585. dostupné z
doi: 10.1016/j.jhazmat.2022.128585

V této studii kombinujeme pozorovani depozice mikroplastli (MP) a mikroviaken (MF) ze zapadu USA
a atmosféricky disperzni model FLEXPART v ramci inverzniho modelovani, které vede na odhad
globalni emise MP a MF do atmosféry. Globalni ro¢ni emise MP byly odhadnuty jako 9,6 + 3,6 Tg a
globalni emise MF jako 6,5 + 2,9 Tg. Globalni primérné mésiéni koncentrace MP byly maximalné 47
ng na metr krychlovy a 33 ng na metr krychlovy pro MF. NejvétSi depozice zemédélskych MP se
vyskytla v blizkosti nejvétSich svétovych zemeédélskych oblasti. MP pochazejici z dopravy byly z velké
¢asti deponovany na vychodnim pobfezi USA, stfedni Evropé a jihovychodni Asii. Podle naseho
odhadu bylo pouze 1.8 % emitovaného mnozstvi MP pochazejicich z oceanl pfeneseno na pevninu a
1.4 % MP pochazejicich z pevniny bylo pfeneseno do oceand, zbytek deponoval ve stejném prostredi.
Pfedchozi studie uvadély, ze 0.74 az 1.9 Tg rocné emitovanych pevninskych MP/MF je
transportovano do oceanu. Z nasich vypoéta plyne, Ze tato hodnota je pouze 0.418 + 0.201 Tg roéné.
Validace modelu proti pozorovanim ukazala, ze modelové hodnoty vymyvani ¢astic MP/MF musi byt
naléhavé aktualizovany v globalnich modelech.

(b) Microfibers
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Karny, M, Fully probabilistic design of strategies with estimator. Automatica. Ro¢. 141, €. 1 (2022), .
¢lanku 110269. dostupné z doi: 10.1016/j.automatica.2022.110269

Axiomaticky plné pravdépodobnostni navrh (PPN) rozhodovacich strategii ostfe rozsifuje
bayesovskou teorii rozhodovani. Stejné jako bayesovska teorie, PPN modeluje uzavienou
rozhodovaci smycku pomoci sdruZzené pravdépodobnosti mozZnych chovani tvofenych vemi
uvazovanymi nahodnymi promé&nnymi. Na rozdil od obvyklého popisu Zadaného chovani pomoci
oCekavané hodnoty funkce uzitku PPN vyjadfuje cil rozhodovani pomoci Zadouci (idealni)
pravdépodobnosti chovani. Nejlepsi strategie pak minimalizuje nepodobnost téchto pravdépodobnosti.
Rada vysledkt spjatych s PPN potvrdila jeho teoretickou i praktickou silu. Dosud v3ak neexistoval
navod, jak vybrat idealni pravdépodobnost ve velmi rozSifenych problémech udeni neznamych
parametr( uréujicich modely chovani. Clanek chybgjici navod nabizi a poskytuje potfebny ideal.
K tomu zobeciiuje tzv. dynamické programovani, coZ je obecny postup pro nalézani nejlepSich
strategii rozhodovani. S jeho pomoci se PPN stava zvlastnim pfipadem celé tfidy postupl. Tyto
postupy vedou ke strategiim, které maji pfirozenou slozku podporujici u€eni, jez se ,pfirozené”
zmensuje s tim, jak u€eni postupuje.

Pecha, P., Karny M., Novel simulation technique of radioactive aerosol substances propagation into
the motionless atmosphere suddenly disseminated by wind to surrounding environment. Annals of
Nuclear Energy. Ro¢. 165, €. 1 (2022), €. ¢lanku 108686. dostupné z doi: 10.1016/j.anucene.2021.108686

Clanek zkouma nahodné uniky radioaktivniho aerosolu do nehybné (klidné) atmosféry s cilem
kvantifikovat nasledny radiologicky dopad na obyvatelstvo. Nabizi pokroCilou metodologii urychlujici
vypocCetné a Casové naroCny proces modelovani. Pomoci posloupnosti diskrétnich gaussovskych
pulz simuluje trvajici proménné radioaktivni Uniky za silnych zmén atmosférickych. Pavodni vlozeni
vnofeného vnitfniho cyklu umoznuje zohlednit zmény stavu atmosféry pfi Sifeni jednotlivych pulzd. Na
konci klidného obdobi je koncentrace radioaktivity ve vzduchu negaussovskym soudtem
gaussovskych pulst. Navrzené, teoreticky podloZzené zpracovani aproximuje tento soucet pomoci
jediného gaussovského pulsu, coz vyrazné usnadfiuje analyzu Sifeni radioaktivity pfi nasledném vétru,
nebot misto mnoha pulsti z klidné faze se dale modeluje $ifeni pulzu jediného. Clanek také popisuje
numerické potvrzeni, Ze nutna chyba aproximace nekazi celkovy vysledek. Navrzeny zpUsob prevadi
velmi pracné modelovani radiologickych poli na proveditelné. Potvrzuje pouzitelnost vzorkovacich
metod analyzy nejistoty a citlivosti i spjatych postupl asimilace dat, zejména inverzni modelovaci
techniky zaloZzené na simulaci mnoha radiologickych prabéha.

3.1.3 Spoluprace s vysokymi Skolami

Ve spolupraci s vysokymi Skolami Ustav zabezpecuje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V roce 2022 mél Ustav Ctyfi spolec¢né akreditované doktorské studijni programy s témito
vysokymi Skolami:

Skola nazev programu obor

CVUT Matematika Matematické inzenyrstvi

UK Informatika Pocitacova grafika a analyza obrazu
UK Biomedicina Biomedicinska informatika

UK Informatika Teoreticka informatika

V roce 2022 své disertacni prace obhajili Ctyfi studenti, jejichz Skoliteli byli pracovnici ustavu, pfipadné
student byl zaméstnancem ustavu.

Ustav se vyrazné podilel i na vyuce v magisterském a bakalarském studiu (celkem 112 semestralnich
kursu prednasenych pracovniky Ustavu) a na vedeni mnoha diplomovych praci.

3.1.4 Védecké projekty

Ustav byl zapojen do mezinarodnich védeckych projektd programu Horizon 2020 ECSEL(2x), Horizon
2020 DESCA (1x), Horizon 2021 RIA (1x), Horizon 2021 |A (1x). Dale do projektu excelence

v zakladnim vyzkumu EXPRO (1x) a projektu v ramci Program na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra kompetence (1x). Celkovy pocet projektd feSenych
v ustavu v€etné mensich védeckych projektu byl 38. Jejich poskytovatelé (sestupné podle poctu
podporovanych projektt): 26 GA CR, 3 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR, 2 TACR a 2
Ministerstvo vnitra CR; 5 projekt(i podpofili zahraniéni poskytovatelé.

3.1.5 Poradané konference

Ustav byl v roce 2022 poradatelem &i spolupofadatelem tfi mezinarodnich konferenci, workshop(i a
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seminard.

nazev odhad poctu Gi¢astniku
Statistics of Machine Learning 2022 35
The 12th Workshop on Uncertainty Processing (WUPES 2022) 26
DAGSTUHL Seminar 22301 Algorithmic Aspects of Information Theory | 33

3.2 Organizaéni a provozni €innost
3.2.1 Vnitini predpisy

Ustav v roce 2022 vydal a na svém intranetu (dostupném v&em zaméstnanciim) zverejnil nasledujici
vnitini pfedpisy, jednak vyZadované zakonem o v. v. i., jednak upravujici dali aspekty jeho €innosti:

Cislo Nézev Poznamka

2022_001 | Statut asopisu Kybernetika

2022_002 | Zména ceny stravenek a jeji Uhrady Upravuje pfedpis 2010_005
2022_003 | Obvykla mzda pro ucely projektt Nahrazuje pfedpis 2015-001
2022_004 | Mzdovy pfedpis — dodatek Dodatek k 2019_001 a 2018_005
2022_005 | Prispévek na stravovani zaméstnancli — dodatek | Upravuje pfedpis 2010_005

Dodatkem 2022004 byly k datu 1. ledna 2023 zvy$eny tarifni mzdy v§ech zaméstnancut o 10 %.
3.2.2 DalSi skute¢nosti

Hospodaiskym vysledkem uUstavu za rok 2022 byl zisk ve vysi 5 054,4 tis. K¢ po zdanéni. Rada
pracovisté dne 6. bfezna 2023 schvalila rozdéleni zisku takto: 4 801,7 tis. K& do socialniho fondu a
252,7 tis. K& do rezervniho fondu.

4. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

UTIA AV CR, v. v. ., v roce 2022 vyvijel dal$i &innost vyplyvajici z toho, Ze je znaleckym Ustavem
pro obor "kybernetika" v souladu se zakonem o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych
Ustavech, ¢. 254/2019 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl. Celkové vynosy z této dalsi ¢innosti

v roce 2020 ¢inily 16,2 tis. K&, naklady na tuto €innost Ustav vynalozil ve vysi 15,1 tis KE. Dale

v roce 2022 vyvijel jinou ¢innost, konkrétné: ubytovaci sluzby ve Skolicim a rekreacnim stfedisku
v obci Marianska u Jachymova; pronajem nebytovych prostor v hlavni budové v Praze; a
poskytovani nevyhradnich licenci. Celkové vynosy z jiné Cinnosti v roce 2022 Cinily 4 830,3 tis. K&
a celkové naklady na jinou ¢innost 593 tis. K&.

5. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkli v hospodafeni a zprava, jak byla splnéna
opatreni k odstranéni nedostatki ulozena v predchozim roce

V hospodafeni UTIA AV CR, v. v. i., nebyly shledany zadné nedostatky a v pfedchozim roce
nebyla Ustavu uloZena Zadna opatfeni k odstranéni nedostatk.

6. Stanoviska dozorc¢i rady
Dozoréi rada nemé k &innosti UTIA AV CR, v. v. i. z&4dné kritické pfipominky.

7. Dalsi skuteénosti pozadované podle § 21 zakona o ucetnictvi, €. 563/1991 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu

7.1 Prilohy vyroéni zpravy
Priloha &. 1:  Ugetni zavérka za rok 2022 s pfilohami

Pfiloha €. 2: Zprava nezavislého auditora o pfezkouseni ucetnictvi a fadné ucetni zavérky za
kalendarni rok 2022

PFiloha &. 3:  Vyjadieni Dozoréi rady UTIA AV CR, v. v. i. k vyroéni zpravé za rok 2022
7.2 Dalsi informace

UTIA AV CR, v. v. i. pfedpoklada vyvoj své &innosti bez podstatnych zmén, v souladu se svou
zfizovaci listinou a koncepci ¢innosti ustavu.

V souladu se sou¢asnymi trendy vyvoje v pocitaCovych védach se €innost téch vyzkumnych
tym, jejichz oblasti je rozvoj metod umélé inteligence, zaméfi na metody tzv. hlubokého uceni,
umélych neuronovych siti a dalSich pokrocilych metod pro rozhodovani zaloZzené na datech.
SlozZeni a zaméfeni tymu bude v roce 2023 reflektovat pfipravy a analyzy soustfedéné na
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

potencialni ugast v programu MSMT ,Jan Amos Komensky*.

Z hlediska ekonomického bude v roce 2023 kladen diraz zejména na podporu tymu a
vyzkumnikl zasazenych dusledky pandemickeé situace. Ustav napfiklad poskytne z vlastnich
zdroji vyznamnou finanéni pomoc na dokonéeni grantovych projektd, které nemohly byt
ukonceny dle planu v roce 2022 a musely byt se souhlasem poskytovatell (av§ak bez navyseni
finan&ni podpory z jejich strany) prodlouzeny.

V poslednich letech dochazi ke sniZovani uspésnosti Ustavu pfi ziskavani podpory projektu od
tradinich poskytovatell, pfestoze kvalita navrha neklesa a pficiny jsou spiSe vnéjsi. Ustav se
presto snazi pfispét ke zvySovani kvality podavanych navrhd, a to zejména Upravami pravidel pro
interni postupy pfi vytvareni navrhd. Navic Ustav v roce 2023 v zajmu udrzeni perspektivnich
vyzkumnik( zavadi program interni finan¢ni podpory pro zaméstnance, ktefi nebyli ispésni pfi
ziskani grantd, pfestoze jimi podané navrhy ziskaly pozitivni hodnoceni.

Aktivity UTIA AV CB, v. V. i. neohrozuji Zivotni prostfedi. UTIA AV CR, v. v. i. nema organizaéni
sloZku v zahranic&i. Zadné dalSi informace podle § 21 zakona o uc€etnictvi, €. 563/1991 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpisu, nejsou relevantni.

Zprava o ¢innosti podle § 5 zakona o svobodném pfistupu k informacim, €. 106/1999 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpis
Pocet podanych zadosti o informace a poc€et vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti:

Ustavu byla v roce 2022 podéna jedna takova zadost (dne 16. 02. 2022 od organizace
"Bezpecnostni centrum Evropské hodnoty"; Ustav dne 11. 03. 2022 této organizaci poskytl
v8echny pozadované informace). Ustav v roce 2022 nevydal Zadna rozhodnuti o odmitnuti
Zadosti.

Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti:

Zadna takova odvolani nebyla v roce 2022 podana.

Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti zadosti o poskytnuti informace a prehled
vSech vydajt, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech
a povinnostech podle tohoto zakona, a to véetné nakladli na své vlastni zaméstnance a
nakladl na pravni zastoupeni:

Z4dna takova soudni fizeni nebyla Gstavem v roce 2022 vedena.

Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, véetné odlivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence:

Ustav v roce 2022 neposkytl zadné vyhradni licence.

Pocet stiznosti podanych podle § 16a zak. ¢. 106/1999 Sb., dlivody jejich podani a struény
popis zplisobu jejich vyfizeni:

Z4dné takové stiznosti nebyly v roce 2022 podany.
Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani tohoto zakona:
Z4dné takové informace nejsou pro rok 2022 relevantni.

Zprava o spinéni povinnosti podilu OZP podle § 81, odst. 1 zakona ¢. 435/2004 Sb.,
0 zaméstnanosti, ve znéni pozdéjsich predpisu

Zameéstnavatelé s vice nez 25 zaméstnanci v pracovnim pomeéru jsou podle § 81 odst. 1 zakona
€. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, ve znéni pozdéjSich pfedpisu povinni zaméstnavat osoby se
zdravotnim postizenim (dale jen ,0ZP*) ve vySi povinného podilu téchto osob na celkovém poctu
zaméstnancu zaméstnavatele. Povinny podil €ini 4 %.
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Priloha &. 3

Vyjadreni Dozoréi rady UTIA AV CR, v. v. i. k vyroéni zpravé
za rok 2022



T USTAV TEORIE INFORMACE A AUTOMATIZACE AV CR, v.v.i.

V souladu s § 19, odstavec (1) pismeno i) Zakona o vefejnych vyzkumnych institucich 341/2005

Pod Vodarenskou vézi 4, 182 00 Praha 8

USNESENI

Sb., vplatném znéni Dozordi rada Ustavu teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.

projednala per rollam dne 12. 5. 2023 navrh vyro¢ni zpravy Gstavu za rok 2022 pfedlozeny vedenim
ustavu véetné pfiloh Ucetni zavérka za rok 2022 a Zprava nezavislého auditora

o pfezkouseni u€etnictvi a fadné ucetni zavérky za kalendaifni rok 2022 a

YV Praze, dne 12. 5. 2023

doporucuje jej ke schvaleni.

W4 ¥
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RNDr. Pavel Krejéi, CSc.
Piedseda Dozoréi rady UTIA AV CR, v.v.i.

Telefon:
266053 111
286 890 298

Bankovni spojeni: IC:67985556
131003527/0300
CSOB Praha § e-mail utia@utia.cas.cz
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